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b. w>xk; xD. tDR  vX

u nD  zd cd. CXR ‘D; ySR  *h> 0D w > rR ySm bs; pJ u&X

w> qJ; usd; ‘D; vHm ‘X; eD. *H>
KESAN
P.O Box 204, Phrasing Post Offi ce
Muang, Chiang Mai, Thailand 50205
Email: info@kesan.asia

Website: www.kesan.asia

ySR uGJ; w> A= Peter Poschen   (ILO Industrial Activities Branch)

ySR wh w> *DRA= Anja Laengst  (ILO external collaborator)

ySRusdmxHvHmA=AwHy'd.NU.,.[J

w> xk;  xD.t cD.xH; wbsDA = A1<000A bh.

b. w> xk; x D. tDR zJA=A tD; u xd  bX.<A2017  AeH.I

vHm pJ; usH; wX;A= WANIDA PRESS<A 0h> uH>rJ<A uD> uFD. wJ.

w> y eD. wz.

"  = pk rk> 'd.
'   A=    cD. ,D>
cmA= pJxH. rH; xX.
m = rH xX.
kg = uH vd -u>

cD. ,D>  rH x X.
(Feet) = (Meters)
1.00 = 0.30
10.00 = 3.05
20.00 = 6.10
30.00 = 9.14
40.00 = 12.19
50.00 = 15.24
60.00 = 18.29
70.00 = 21.34
80.00 = 24.38
90.00 = 27.43
100.00 = 30.48

pJxH.rHxX.  pk rk> ‘d.
(Centimeters)= Inches
1.00 = 0.39
10.00 = 3.94
20.00 = 7.87
30.00 = 11.81
40.00 = 15.75
50.00 = 19.69
60.00 = 23.62
70.00 = 27.56
80.00 = 31.50
90.00 = 35.43
100.00 = 39.37
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w>u wdR qSX Ekm 

b. xGJ ‘D; w> 0D oh. zd tvHm eJ . usJ A=AvX ttd. Ckm ‘D; w> *DR 

 
 vX u nD uD> pJ. tylR Aoh. 0. oh. wz. td. tgM> ‘H; w> vD> t *Rw eDR eDR AvX  [D. cd. w bh. tHR tylR 
b. q. Aw rh> w> vX tvDR wH > b. M. vDRIA vX u nD zd w> vD> w> usJ tg wDR t ylR Aoh. yS> ‘D; [D. cd. u yHm w 
z. w>ulm  vDR ysD Arh w rh>  Aw> rR [; *DR tDRtd. tg r;  M. vDRI Aoh. yS> vX t td. vDR wJm zJ u nD uD> pJ. ‘D; w> vD> 
t *R weDRAvX [D. cd. w bh. tHR t ylR M.Atd. vX w> vDR b. ,d. tg rHR t ylR < AvX ty.Ckm ph> uD; ‘D; w> u ok. 
u oH; w> qD w vJ ph> uD; M. vDRI Arl cd. u vHR oD. *DR w> vJR w &H; t o; vX w>  xH. wwkmuG> wzsg A‘D;rR w ysKm 
w ysDR w> oh.w z. tHR A‘k; td. xD. w> uD w> uJ vX oh. zd w z.A u td. rl td. *JR ‘D; u ‘d. xD. x D xD. t *D> < 
w> u ok. u oH; vX t ‘k; ql. xD. w> ud>  vX t rRe; xD . w> td. o; eD> eD> M. vDRI Aw> td. o; vX rk> r qg w eHR 
tHR AyS R u nD oh. wz. b. uG> qX. rJm ‘D; w> uD w> uJ vX w> Ck tD. Cm tD.<Aoh. 0. vX w>ol. xD. bSD xD. 
t *D> < Aoh. rk> Cd. 0. vX w> u zD tD. whR tD. w> t *D> < Arh w rh> Aoh. ‘D; oh. yS> t w> [; xD. w> zd w> vHR oh. 
wz. vX u qD. xGJ uhR ySR u nD t w> tD. w> tD A‘D; w> vk> tD. o; o rl oh. wz.  t *D> M. vDRIA zJ oh. yS> wz. 
vDR r> uGHm t qX u wD> AxH vX t uqSD vX w> u tD tDR ‘D; A[D. cd. n. xh.txk; t pD  vX w> ol. w> zs; t *D> ph> 
uD; AvDR pSR uGHm 0J ‘. M. vDRI Aoh. yS> t u vkm  t *hR vX t td. usJ. usD to; oh. wz. ArR pXR 0J w> oh. wz. tHR 
cJ vXm M. vDRI 

 oh. yS>  rR u qSD xD. uhR xH ed vX t ,GR vDR vX xH zd usd w z. tylR M. vDRIA oh. vX tt d. vXyS> ylR wz. 
[h. xD. w> ol. xD. bSD xD. t yD; t vD  < Aoh. rk> Cd. 0. < Au oH. oh. *H> 0. pJ < Aw> tD. w> tD vX yS> ylR ‘D; w> 
td. ,XR t *R vX t qD. xGJ 0J ‘. u nD zd oh. wz.w> qJ; w> vR A‘D; w> vk> tD. o; o rl oh.w z. M. vDRIA oh.
[h.xD. ySR tD. pH. uFH.  A(oxygen)A u vHR vX tu qSD vX yu  Auog tDR <A rR u qSD xD. uhR w> b. tX b. 
oD oh.w z. < A‘D; ‘k; td.xD. [D. cd. n. xh. txkk; t pD vX t oD Awy ,l> CD u ,D u ,D M. vDRI  Aoh. [h. 
ySR w> u’k vX rk> w> ud> ‘D; w> CH w> vR vX y [D. cd. ‘D; y o; t *D> M. vDRI A‘D; vDR qD ‘. w> < Aoh. Aoh. wz. 
M. [h. xD.[H. CD w> vD> w> usJ vXq. zd uD> zd rHR vm tg rHR AvX t td. qd; ‘D; ySR w ylR CD AvX [D. cd. w bh. tHR 
tylR M. vDRIA oh.A oh. wz.A }wD qX Arh w rh> ArR pSR vDR uGHm0J ‘. w> w wXmw eg ‘f t rh> A[D. cd. vDR vm < AxH 
‘d. ed,GR<A’D; w> ,DR Ch xDt w> b. ‘d b. xH; oh. wz. M. vDRI 

 oh. Aoh.w z. Aw> rh> rR [; *DR tg xD. tDR AcD zsd w> ulm oh. ulm 0. <A rh. tl tD. oh. yS> < Aw> xJ. ‘D; rR 
ysDuGHm tDR vXod vh. z; ‘d. bl. ‘d. p. < Aw> rR ysD uGHm [D. cd.u yHm z; vJ> z; uGm vXrk> usdR 0JRuGm w> ol. w> zs; 
t *D> <A w> wh xD. usJ rk> usJ bd’D; xH w rX. < A‘D; w> rR [;*DR oh. yS> vX usJ t *R oh.w z. tHR ‘D;vDR *m ‘f od; Ay rR
 [; *DR ‘D; rR vDR r > uGHm y M qX. w> td. ,XR t w> xl; w> wDRoh.w z. M. vDRIA t vD> td. vX u b. ‘Do ‘X ‘D;‘k; 
td. xD. uhR oh. yS> t gt g *D> *D> A‘f y rR tDR oh t od; < A‘D;wu wD> CDph> uD; AvX w> rR *hR xD. uhR yw> td. o;  cg 
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ql ng t *D> At vD> td. vX u y b. ol. vDR oh.t u vkm  vX t uJ bsK; uJ zSd. A‘D; t vk> t yShR td. oh. wz. tg 
tg *D> *D> M. vDRI 

 w> 0D vDR oh. zd 0. zd tHRA’k; eJ. ySR usJ vX w> ol. vDR uhR oh. t u vkm tg rHR AvX w> ‘k; td. xD. uhR oh. 
yS>< ApHm {dR ySJR {dRA’D; w> ol. w> zs; u &X> oh.w z. AvX t vX ySJR ‘D; w>rk> w> bd u vkm AvX t uJ bsK; uJ zSd. oh.
w z. M. vDRI  Aoh.vXtn. udR wz. uJ  bsK; ‘D; vk> ‘d. yShR ‘d. vX w>ol. xD. bS D xD.t*D> Arh w rh>A[H. CD w> 
ol w> pGJ w> yD ;w > vDw z.t*D> < Aoh. vX t ‘d . xD. cV ’D; rR *hR xD. uhR [D. cd. n. xh. t xk; t pD < Aoh. ol 0. 
o. vX w> tD. w> tD ‘D; usd. ph w> [J Ek m t *D> < A‘D; w> rk> w> bd ‘f t rh> A*H> t rk>  A‘D; 0. w z. A*hR  vX w> xh w> xg 
w> < Aw> wh w> yd; w> vD ‘D; w> ol w> pGJ t *kR t *R oh.w z. t *D> M. vDRI 

 ySR unD vX t td. vX w> vD> tg wDR w z.  A‘f od; t 0J oh. u ‘d; M> b. oh. rk> Cd. 0. < Aw> olw> o. < 
oh. b.  ‘D; w> vd. t *kR t *R vX t 0J oh. w> vk> tD. o; o rl t *D> AusJ td. ‘. xJ w bd vX t 0J oh. u b. 
ol. vDR ‘D; ‘D o ‘X uhR oh. M. vDRI Aw> 0D vDR oh. zd 0. zd tHR  Arh> usJ wbd vX t u rR pXR ySR’f o d; Ayu oh’k; td. 
xD. tg xD. ‘D; u [k u ,R uhR w> xl. ‘D; w> rk> w> bd vX t qH; < AvX t td. ‘D; t uH> t pD vX t *hR A‘D; uJ bsK; 
uJ zSd. t*D> M. vDRIA ‘D; rR pXR ySR’f od; yu ol. vDR oh. vX y vd.  b. tDR tg rHR M. vDRIA w> ol. vDR oh. zd 0. zd 
tHRA rR pXR ySR ‘f od; y u oh rR vDR wH> vDR qJ; uhR vX Ay oh. 0. w> xl. w> bd oh. wz.Au rJ xD. ‘d. xD. vX t *hR
‘D ; *X >usXR AvDR qD ‘. w> AzJ w > rR b. ‘d b. xH; tDR nD t qX u wD> M. vDRI Aw> 0D vDR oh. zd 0. zd vX tb. ‘D;
w> yX qSX &J. usJR tDR *hR *hR b.b.tHR Au rR pXR ySR ‘f od; y u ‘d; M> b. oh. zd oh.w z. vX w> u ol. vDR tDR vX 
oh. yS> Arh wrh> A[D. cd. u yHm w> vD> w> usJ vX tql. t udR t vD> A‘f od; t 0J oh. url ‘D;’d.xD. rJ xD. u oh 
t *D> M. vDRI 

 y rh > tJ. ‘d; ol. vDR oh. vXy tD. t ol; t o.oh‘D; Au oH. oh. *H> 0. pJ vX u y &X> ylR wcD Ay ‘k; td. 
xD. w> 0D vDR oh. 0. t vD> vX y eD> u p> t *D> AcD zsd w> qd; ug 0J ‘. w> rR t usdR t us J vX t b. A’fvHm eJ. usJ 
w bh. tHR uGJ;ym 0J tod;oh 0J ‘. M. vDRIA y rh> tJ. ‘d; ol. vD R oh. zd t xl. vX t u xd AvX w> u ‘k; td. xD. 
oh. yS> t *D> M. Aw> zH; w> rRt usdR tusJ oh.w z. Ab. w> uGJ; ym zsg tDR vX vHm eJ. usJ w bh. tHR t ylR ph> uD;
M. vDRIA r f e w> usJ;pX;’D;*JR vdm vX w> rR vg [h xD. uhR e [D. cd. uyHm Aw> vD> w> usJ A‘D;w> td. vX td. ySJR 
oh.w z. M. uJ xD. vd. xD. w uh> I  
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w>uwdR vX ng

w> 0D oh. zd tvD>pH;w>M.rh>w>rEkRvJ.'D; Ab. rEkR vd. 0J vJ.I

 w> 0D oh. zd t vD> M. rh> 0J A[D. cd. w u 0DR zJ w> rk> w> bd vX t p>'H;oh. wz. 'd. xD. Atd. 'D;w > tH; xGJ 
uG> xGJ u [k u ,m vDR qD M. vDRI        

 rh> w> xk; xD. 0J oh. zd oh. w z. vX Aw> uol. ySJRuhR oh. yS> 'D; w> ol. oh. ol. 0. M. vDRIAw> xl.
w> bd tzd oh. wz. M.AnD Ek> w> vd. b. tDR vX t tgA'D; oh. tu vkm w eDR t zd M. wrl nD nDb.AzJ vX w> 
rh> ol. vDR tDR vdRvdR ql[D. cd.  tvdRtcg M. vDRIAow; 'D; AnD 'd.'D; tvk> t yShR b. 'd. wuh>zJ vX Aw> rh> 0D M> 
tDR vX w> vD> w wDR wDRA'D;qDw vJ ol. tDR  ql w> vD> t *R w  wDRAzJ vX w vd. w> tH; xGJ uG>xGJt'd. ttgvXR 
b.t cg M. vDRI 

w> 0D oh. zd tw> y nd. rh>'f od;Aw>  u rR tg  xD .'D; 'k; rJ x D. oh.zdt*D>A

=Arh> '. w>u 0D M> w> rk> w> bd vX w> vd. b.0J oh. w z. 
=Aoh.zd  'd. zJ t-uX; 'D; yS> xD. zJt -uX; t b.AzJ w>p;xD.ol. tDR t ch t cg<A
=Aoh. zdteD. *H> eD. 'G;vX 0J vD.0JM. vDRI 

w>&J.w> usJR vX w>ol. oh. t*D>
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w> *h> b.xGJ 'D; vHm eJ. usJ 

 vHm eJ. usJ w bh.tHR  tylRAtd.y.Ckmu,J>rh>w>*h> w> usdRAw>oh. ngvX tvd. vXw> u'k; td. 
xD. w> 0D oh. zdtvD>A'D; w> *h> w> usdR b. xGJ w> zH; w> rR b. xGJ w> 0D oh. zd tcsH A'D; u,J> w> rR vX b. rR vX 
pk vX cD. oh. w z. M.vDRIAw>ynd.t 'd. uwX> vX w> 0D oh. zd vX w> 'X tylRM.Arh>usJ w bd vX ySR w0X vd. 
b. 0J 'D;w> oltDRtg u wX> vX w> vD> vX A[D.cd. ‘D bh. ySR rR w> zd u &X A(  ILO)  tw> rR &J. usJR vDR qD vX ySR u 
rsX> oh. w z. t *D>'D; Aw rh> vX w>u xk; xD. tDR 'f pJ; zD u [. tw> vd. b. A'f vX xH uD> vJR xD. vJR xD w eDR  
tylR tod; b. M. vDRIA

 oh. rk> 0. bd t uvkm vX trJ xD. vX uD>w bh. b.wbh. A'D; vD> u0DR w wDR b. w  wDRM.Atw> vDR 
qD td.0J tg  r; <A'd; oMR xD. to; vX xHuD> 'D; rl cd. uvHRoD. *DR<Aw> yd; w> vD vX w> rR M> ohoh. wz.<A 'D; 
w> *h> t *kR t *R oh. wz. M. vDRIAw> *h> vX t vDR qD vdm o; tg rHRtgu vkm  M. Aw> xX Ekm 'D; ym CkmtDRcJ vXm 
vX vHm zd 0J tHRt ylRw oh b.IA'D; w> [h. ul. w eDR M. Auvd. w> 'D b. rR vd RA'f vD> u0DR w> td. o; t od; 
M.vDRI Aw> vJRcD zsd 'k; eJ. 0J vXAw> 0D w> rk> w> bd tw> vDR y vdm td. 0J w bsK; rHRA'D; w> vX tnD Ek> rR t o;  M.
rh>0J Aw>qD vDR ym vDR t cD. xH; oh. w z.<Aw> yd; w> vD 'D; w> rR tusJ oh. wz.A vX uwX> 0J'. vX Aw> rk> w> 
bd rJ xD. oh. w z. AtuH> t pD w *hR b.M. vDRIAw> xH. w>vJRcD zsd oh. w z. tHR w> ym 'd. ym uJ tDR<A w> u 
r.nD Ek> vX w> b. o *X>tDRzJw> 0D oh. zdt w> zH; w> rR t uwD>M. Aw> uGJ;vDR tDR vX t qX 'd. ud; qX 
'J; t vD> cH u wX> M. vDRI 

 vHm zd tHR u rh> 0J '.w> xH. w> qd u rd. p; xD. o; t vD>AvX ySR 0D oh. zd wz.'D; AySRyXqSX&J.usJRw> 
oh. wz. uol. xD. t w> vJR cD zsd AvX tt d. 'D; w> uG> xH uG> q; vX  w> y vD> ol. yvD> o; tylR M. vDRIAw> 
eJ. usJ t *hR   u wX>vX w> 0D oh.zdt *D> M. rh> Aw> vJR cD zdsvXw>zH; w> rR t ylR M.vDRIA

 vX w> xk; xD.vHm zd tH R t *D><ApH; bsK; b. bDrk> u &X usd. ph 0JR usdR AcD zsd vX t 0J oh. tw>rR pXR t Cd 
M. vDRIAvD> u 0DR w> rR &J.usJR INT/86/036- w>[h. tg xD. cd  cd. 'lo0D zd td. vX xH uD> vJRxD. vJR xD tqH; u 
wX>oh. wz.tw>oh w> b.Aql 'l o0D w> *kR xD. y oD xD.'D; Aw> [h. w> rR vX usd. ph [J Ekm tw>&J. w> usJR
cD zsd xH zd uD> zd w> rR &J. usJR vDR qD tw>&J. w> usJRA 'D; w u wD> CD Aw> [h. rR bl. qD. xGJvX [D.cd. 'D bh. ySR rR 
w> zd u &X t 0J RvD> M.vDRIAvHm tHR b. w> uGJ; tDR vX zH xX.zD;pcFX. Peter Poschen (ILO) pJ; zD u [. w> zH; w> 
rR0JRusdR'hA(Industrial Activities Branch),Aw> 'k; eJ. w> *DRw> zD. t'd w cD Ab. w> whtDR vX tJ uF.vJefAAnja 

Laengst (ILO) ySRrR oud; w>vX w> csXA(external collaborator)A'D; b. w> orHord; 'D; w>uwJm uwDR xD. vX 
w> upJ usH; t*D>AvX [h;pX.pH. cD eH. Hazel Cecconi (ILO)ApJ; zD u [. w> rR 0JRusdR 'h Industrial Activities Branch) 

M. vDRI



8 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

 zJ w> Ck xX w> 0D oh. zd tvD> t usJ  t qX uw D>M. Aw> *h> vXw> ub. qd  urd. tDR td. 0J 
'.cH cg M. vDRI

uI Aw> *h> tug 'd. vX Aw> zd vX t rJ xD. oD wz. tw> 'd. xD. t*D>

• [D.cd.n.
• xH
• [D.cd.rJmzH;cd.
• w>zdw>vHRw>yd;w>vDoh.wz.

cIAw> *h> t ug 'd. vX Aw> yX qSX &J. usJRw> 0D oh.zd w z. t vD>

• w>vD>w>usJ A
• w>vJREkm[;xD.oh  
• rwRtw>A(w>yXb.<Aw>b.C;)
• w>vD>tvJ>txD

uI Aw> *h> tug 'd. vX w> zd vX t rJ xD. oD wz. tw> 'd. xD. t*D>

1IAxH

 w>tk. uDR vX xH u M> 'DweH.M. Arh> w> t ug 'd. oyS>wX> M. vDRIAxH M. w> vd.b. tDR t 'd. u
wX>AzJ xHM> pSR uwX> t cgAw> vd. b. xHAweHRM. A10=20 AvH; xX.AvXw rH xX. t*D>A vX w> vD> vX ySR ol. 
w> tvD>M. vDRIAxHM> t vD> M.u rh> 0J AxH xD. yX><AxH zd usd<AxH usd<A ed. zd<Arh wrh>AxH ylR oh .w z. M. vDRI
w> rR M> xH bD usdR qltbl; 'D; w> 0D oh. z d tvD> M.A uud n> xD.'d. r; vX w> vXm bl. vXm phR vX w> vl w> zd 
xH  t*D>M. vDRI AvXw>ud> Ch xD t vD> M. AtH o. vX xH usg utd. tg oh. oh. vDRIA( t0J M. xH rh>o0H xD. 
'D; vDR oH; M.A e uxH. b. tH o. ud> Ch td. 0J '.)A xH 'fM. w u vkm M. Aw> -uX; [; qSJ; tDR M. vDRI

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I1Aw> 0D oh. zd tu wD>

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
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w>[h.xD.xH

                    xHtd.vX[D.cd.rJmzH;cd.

xHzdusdArhwrh>AxHusdz;’d.A ed.Arhwrh>AuGH

xHzdusd’D;xHbDusdR

xHvX [D.cd.vm

xH ,dm xH’D.
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I1Aw> 0D oh. zd tu wD>

[D. cd.

 w> rk> w> bd vX w> ol. tDR vX w> 'X ylR oh. w z. <A [D. cd. vX w> 0D oh.zd t vD> wz.M. At ug w'd. 
uJm qd; b.IA rh> em o uh 'f M. 'D;<A[D. cd. n. xh.t -uX; t b. vX w> uwh> Ekm vX w> 0D oh. zdt 'XylRM.w> 
u b. ym tDR w,HR w bl; 'D; w> 0D oh.zd t vD> M. vDRIArJ;w b. td. tg uJm qd;b.A rh> vX u vDRqH.uGHmvX
w> 'X ylR M. vDRI

 [D. u bk; w b. td. tg uJm qd; ph> uD; b.<A rh>vX uuzd xD. uJ. qd;A rhwrh>AuvDR oH; uJm qd;'D; 
u rR [; *DR w> zd t *H> oh. w z. M.vDRIA[D. u bk; td. tg<Aw tg b.vJ. M.A erh> pH> vHm vlm tDRvX epk rk> 
'D;epk eX u ql; M.A e oh. ng oh 0JM. vDRIAuurl. 'f [k u rl. t od; <A b. q. w b. bd; yHm 'D; u -wh. b.IA[D. 
cd.M. u XRCmxHu b. M><Ab. q. pSH> xD.uGHm xHu b. ohph> uD; M. vDRIA[D. cd. vX *m qH. tguJm qd;
rhw rh>tJvf uvH>tg uJm qd;Arh w rh>AtH o. tg uJmqd; M.A w> u b. [; qSJ; tDR M.vDRIAeuG> oh. ng oh cD 
zsd w> rk> w> bd td. t uydm uyR 'f t rh>Aoh. Aoh. wz. M. Arh>'. oh. vXtxd. vdR tw> td. rlA 'f w> td. o; 
t od; oh. wz. t *h> M. vDRIAt*h> 'f tHR w> rk> w> bd vX w> ol. tDR oh. w z. M. Aw'd. xD. *hR *hR vX[D.cd. 
'f tHR w uvkm  b. t Cd M. vDRIA

uG> w> rk> w> bd  vX  w> ol. tDR xJ  t xl. 'D; t*H> vJ vJA u bsH; yRA80

[D. cd. rJm zH;cd.

 w> rk> w> bd zd vX  w> 0D tDRoh. w z. M. Aw> w -uX; ym tDR vX uvHHR tlChxD w> t vD>M. b.IA'f y pH; 
w> tod; Aw> pd cd. AzJ vX uvHR tl w> wy,lm CD w> vD>Arh wrh>Aw> vD> vX xH vk>bX w> Arhwrh>Aeg0m wD. 
tvD>'D;}wDRvm w> vD> zk. t vD>wz. I

 w>vD> vX t yXR 0JtvD>M.rh>w>vD>vXt-uX;uwX>< At*hR u wX> M.A 1=2 A%Aw>vDR bH M. t *hR u 
wX>Arh> vX xH ,GR vDR uGHm ow; 'D; AxH w wD wtX. b.'D; [D. cd. ww vm uGHm b. M. vDDRIACk w> yXR t  vD>rh> w 
td. b. M.<Aeu b. rR M> t vD> 'f pHm CD oGgM. vDRIAw> vD> M. ub. 'd; M> b. rk> w> u yDR vX rk> qg cD tg w 
uh><A'D; w>rR u 'k t cd. 'k; M. 'f od; w> ok w ud> qg uJm qd; t*D>M. vDRI

w> zd w> vHR

 vXw>u'k; td. xD. [D. cd. n. u vkm *hR<AvX tyXR Cm xHoh<A xH pSH> uGHmoh 'D; [D. csg vX t *hRt*D>
rJ; pk. pD.<A yS> ylR [D. cd. n.oh. wz. M. Aw> rR M> tDR rh> ohzJ w> vD> bl; bl; wH> wH> tvD>M. Au *hR 0J 'd.  r; M.
vDRIoh. wX. 'D; eD. uh 0. 'h oh. wz.A w> rR M>tDRvX u *XR w> t *D> rh> *hR<Au 'k; u 'kw> t *D> rh> *hR<A'D; vX 
w>uwhxD.w> ol. xD. vX t vd. oh. wz.A 'D; w> vd. t *kR t *R oh. w z.t *D> M. vDRI
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[D.cd.n.vXw>-uX;[;qSJ;

AAA[D.cd.ubk;vXtwJRnD       A   ArJ;                     A    vX>oh.wz.

[D.cd.rJmzH;cd.

AAAupX>’Dcd.wz. §w>bH’d.’d. tvD>wz.A                     w>vD>vDRbHzJtb.wz.

AAxHwDwtX.Arhwrh>AxHvk>bXw>wpd>wvD>A  AAAAAxHzdusdw>vD>’D;w>vDRu’;w>vD>
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I1Aw> 0D oh. zd tu wD>

cIAw> *h> t ug ‘d. vX w> yX qSX &J. usJRw> 0D oh.zd w z. t vD>

w> 0D oh. zd tvD> bl; 'D; w> vD> vX  w> u ol. vDRtDR t vD>M.A*hR  vX w> vJRw> uhR 'D;w> pdm qSXoh. zd t *D> vDRI

vJR Ekm [; xD.nD 

bl; 'D; ySR tH; xGJuG> xJGw>zd wz.   t w>u [k u ,m
vJR Ekm [; xD. oh ud; qX uwD> 'J;<A rh> oh bl; 'D; usJwuh>I 

rwR tw>

 w> 0D   oh.zd tvD> M. A*hR 'd. w uh> vX ursX>td. w> tvD>A( y'd. [D. cd. Arh w rh>AySR w 0X t [D. 
cd.w> vD>)A'f od; w> yXqSX &J. usJR M. u o bV0J vX w> pH. nD. qX wJm t *D> M. vDRIA rf w> vD>M. u td. '.0J 
vX vD>u0DRvk> v> tcGJ;t ,mvX w>ol tDR M. w uh>IA(t'd<At*h> 'f tHR eD>w *R t [D. cd. M. <Aw> b. rR w> 
tX. vDR b. xGJ w> olxH cGJ; ,m<Aw>‘d; vJ[D. cd.t*h> oh. wz. M. vDRI 

usJ t *R wbd w cD M.<Arh> 'f od; urR pXR ySR w *R *RA rhw rh>AySR w u&l>A( ySR rR 0JR zdw z.<Aydm rk. oh. w z. <AuFd
w z. 'D; t *kR t *R)AvX u'k; td. xD.w>0D oh. zdt vD> <A (t'd<AvX eD> w *R t u &X> ylR)AM. vDRI 

w> 0D oh.zd   tvD>tvJ> t xD 
w> 0D oh. zd  t vD> t vJ> t xD M. 'd; o MR xD. to; vXA= 

• w> vd. b. oh.zd teD. *H> vX w> u ol. tDR 
• w> qX u wD>vX w> u rR M> w> zd oh. wz.'fw> vd. b. 'D; t uvkmtod;ACkm 'D;  w> zd t  'd.  t qH;

'fw> vd. b. vX w> 0D oh. zd t vD> t od; 
• w> 'X vX w> 0D oh. zd t*D>  t'd. tqH;xJ vJ. 

 w> 0D oh. zd tvD>At 'd <A'f  t zsg vX vHm u bsH; yR A 13At od; M. rh>0J Aw> 0D oh. zd tvD>M. vJ> zJ t -uX; 
'D;vX weH. t wD> ylR oh. zd [; xD. txl.A 100<000AvXw> 0D0J vX w> 'X ylRA (oyXR  Arhwrh> Aw > 'X vX w>'D. 
wlmtDR)A8 ApJ xH. rH xX.A(A 3 Apk rk> ‘d.)A zJ tySJR tcg M.vDRIAw> rh> ol0J w> 'X  vX t 'D. wlm tDRtd.A4I5 ApJ xH. 
rH xX.A  (1I7Apk rk> 'd.)AM. Aw> zdu M> 0J A150<000Axl. M. vDRIAw> ol. w> tvD> t 'd0J tHRA w> rR tgxD. 
rh> *hR ArRpSR vDR rh> *hR oh 0J '. M. vDRI)Aw> vD> t 'd 0JtHR Aw> rR vJ> xD. ArRxD xD. tDR ohArh wrh>Aw> rR qH; vDR tDR
oh 'f w> vd. b. tod; M. vDRI AvHmwdR Ch vX vm tHR Au uJ xD. 0J '.w> rRpXR AvX w> u xd. 'G; 0J '.w>vXt
vd. b.oh. wz. M. vDRI
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usJ rk> xH usdzd

w>vD>vXw>ymw> ‘X 
vX w> 0D oh. zd t*D>

w>vD>vXw>u0Doh. zd csHtvD>

w> ym uDR  w>vD>vX
w>u0Doh. zd csHt*D>

w> 'D o 'X u vHR 

uvHR [Jtl nD  Ek> tvD>

[H. vX w> td. 
u ‘k t*D>

‘J zd vXw>rR ySJR 
w> ‘Xt*D>

w> Cg  Ckm [D. cd. ‘D; 
w> *kR M> [D. cd. tvD>

[D. csg tk.

w> &J.vDR usJR v DRw> 0Doh.zd t vD>
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I2A*H> cD. xH;w> zH; w>rR wz.

w>0D oh.zdw>vD>M.ub.td.0J

uIAusJvJREkmt’d.tqH;
cI w> *XRu&X>ub.td.
*I w>ol.xD.vXw>ymw>zdw>vHR’D;ySRrRw>zdwz.tvD>
CI w>ymuDR [D. cd. n. xh.tvD>
iI w>vD>vXw>u0Doh. zd csHwz.
pI  w>vD>vXw>uymw> 'X vXw>0Doh.zdtvD>
qI  w>cd.’k;vXw>uymw>zdoh.wz.t*D>

vXM.trJmng<Aw>vXvmoh.wz.-uX;td.oh.oh.

NI  w> 'D o 'X u vHR 
nI  w>ymw>tk.w>us. t vD>
wI  w>’k; cd.Arhw rh> Aw> u ‘k  vX w> u rR w> t *D> 
xI  w>vD>vXw>uxk;xD.M>w>csHt*D>

uIAusJvJREkmt’d.tqH;

 w> 0D oh.zd tvD> M. Aub. rh> w> vD>vX w> vJR w> uhR vX m pSRAvX w>uqSXw> vJR w> uhR t yd; t vD 
'D;Aw>uqSX oh. zd vX w>0DtDRoh. wz. vX odvh.A u M> u oht*D>M. vDRIA oh. zd  vX w>0D tDRoh. wz. zJ 
w> pdm qSX tDRt  qX uwD> Arh> b. 'd; oMR xD. vX vh. vX ug M. AusJ oh. wz. u b.vJ>'D; C. cd. C. cH t
*D>ph> uD;  u b. nD 0J '. <AvDR qD '. w>Aod vh.vX td. 'D; t rJ> wGH> w>oh. wz. t*D>M. vDRIAusJ ub. udR'D; 
r;'fod; w> vJR w> uhR vX w> plR cgrh> *hR Aw> ud>cgrh>*hRAuoh  u nD cJvXm t*D> vDRI

cIAw>*XRu&X>u b. td.

 w> 'D o'X vd. 0J vX w> ok w b.w &lm <Aw>ok w uG; b. 'D;<Aq. zd uD> zd ok w ,D> wH> b. tDRt*D> 
M. vDRIAw> -uX; ol 0J oh. 'h 0. 'hvX tq+.td. M. vDRI A*XR M. AtpSR uwX> u b.upDR xD.xD 0J A1I5 ArH xX. 
vDRIAw> 0D oh. zd tvD> M. Aw> rh> u ol tDR vX t ,Hm t xX 'D;Aw> ol. 0J wR q+. xl. 0; w &H; M. Au uJ xD. w> 
'D o 'X Ckm'D; uvHR<Aq. zd uD> zdoh. wz.<A'D; }wD ph> uD; eD. tcsH vX u [J 'H Ekm  t*D> M. vDRIA oh.'h 0. 'h 'D; oh.
xl.zd wz. qJ; vDR t DR vX *XR cD. xH;A vX u rR  wH> xD. *XRt*D>wuh>I At'dA=AzdqH.xl.<AuFJ;pl; yh>A(od xl. w
u vkmA Jatropha)< AqSdth &hRxl.<Aoh.vXt'hrl nD oh. wz. M. -uX; 0J b. 0J 'd. r; vDRIAt0J oh. wz. M. w> 
rR M> tDR nD M> 'H; w> zd w> vHRt *kR t *R oh. wz.'f  M. vDRI
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*XR t u vkmoh.wz.
*XRtoH

  eD.uhoh.wz.                               A     AAAAoh.’h0.’htd.’D;t q+.wz.A

  xDv.ACDRv.A                                                 AAAAAAAA*XRvX>

*XR t rl

  *XR0.’D;wySDmzd*XRA                                          *XRvXoh.qdStuvkm
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I2A*H> cD. xH;w> zH; w>rR wz.

*IAw> ol. xD.vX w>uym w> zd w> vHR 'D; ySR rR w> zd oh. w z. u td. 0J t*D>

 urh> 0J w> ol. xD. vX ySR rR w> zd oh. w z. t*D> 'D; AvX w>u ym w> yd; w> vD oh. wz.t*D>A'D; rh>w> 
vD>vX tCh  xDA'D; usXR 0J t vD>M. vDRIAw> vD> t usXR'D;bH. bX<Aw> vD>,d ,d zd<Aw> -uX; wh xD. 'J zd wzsX. ‘D;
w> zd w> vHR vX w>rR M>tDRzJvX vD> u0DR zJM.A('f t rh>Aoh. wX. <A 0. <Au yHm<A'D; w> t *kR t *R oh. wz.)
'D; wh tDR 'f vD> u0DR t vk> t v> td. 0J t od;M. vDRI 

CIAw> ym uDR [D. cd. n.xh.tvD>

 w>0DM>oh.zdvXw> 'X ylRM.Avd.b.[D.cd.<ArJ;<A'D;w>tk.w>us.tgr;M.vDRI AvD> td.  
vXw>ub.ymvDRqDt0Joh.AvXtbl;'D;w>vD>vXw>uCgCkm'D;wh>EkmtDRql w> 'X tylR t*D>M.vDRI 

iIAw> vD> v X w > 0D vDR oh. zd csH t vD>

 w> zSH vDR 0D vDR w> c sH w> o. tvD>  M.A-uX; vJ>0JA1ArHxX.A’D;vXtuql;M.AusJtvJ>A60ApJxH.
rH.xX.A(2AcD. ,D> )Aub.td.0JM.vDRIAw> 0D  oh. zdtvD>M.ub.upDRxD.wkRod;'D; w> vD> vX w>rR
upDRxD.w>0D oh.zd t vD>tuElR0;0;AvXu’Do’XxHtokw,GRvDR'D;uG;uGHm[D.cd.<Aw>csH'D; w> rk> w> 
bd w z .w*hRt*D>M.vDRIAw>csHoh.wz.ql;xHrh>*hRM.Aw>zd z;xD.*hR0J’D;pJRvDRt*H>nDvXw>ed;w>bs;w
td.tgtgb.M.vDRIAw>zdvXtz;xD.M.Awpd>zd’.vJmwb.ChxDb.IArh> Ch x D 'D;w>0JtHRurRoH
tDRM.vDRIAxHvX t w ,GR vDR'D; td. *X> w yX> M.A,Hm xD. eXtk.xD.ph>uD;’D;Aw>pk.pD.,Hm,HmxXxXM.
nDvXw>zd wz. u’d;M>b. w>ql;w>qgvDRqD’.w>Autk.us.oHuGHm0J’.M.vDRI

 w> td. o; t*hR u wX> t *D><Aw>0D oh.  zd t vD>M.Aub. td. oX u xX'f t zsg vXw> *DR yl RAvX u bsH; 
yRt0J wu yRtod;M. vDRI 

• vX> zd jyH'f od; xH upSH> xD. *hR *hRt*D>
• [D. cd. n.vX [H; Cm xH*hR 
• [D. cd. 'D; rJ; Cg Ckm 'f od; xH[; xD. u nD'D;u *hR t*D>

 [D. cd. vX  w> ol tDRvXw> u 0D vDR oh. zdt*D>M.A w> ol tDR pSR eH. 0HRAw> u b. qDw v J uGHmtDRA'f od; 
w> ql; w> qg ok w [J Ekm w *hR M. vDRIA(w> ol u 'g uhR tDR vXw> rR ySJRw> 'X oh0J'. vDRI) 

 w>   vD> vX w> plR tg t vD>A zJ xHwD Rw tX. o; uJ xD. wvD>vD> zJw>0Doh.zd t vD> M. Aw> b. rR u 
pDR xD. xDtDR M.vD RI   
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w> Cg Ckm 'D; w> *kR [D.cd. vX w> uwh> Ekm vX w> 'X t ylR

[D.cd.bh.cd.t[D.cd.             AAAAA[D.cd.pk.pD.                   AAAAAAArJ;

[D. cd. vX w> Cg  Ckm

vX>zd'D;w>vXtCDRCRA

w> 0D oh. zdvXw>rRupDRxD.M>tvD>
[D.cd. tyl

usJ rk>zd

60 Acm
2 AcD. ,D> 100Acm

3I2 AcD. ,D>

oh. b. z; xD w bh.A( w> rR M> tDR r h> oh)

5A pJ xH.rH xX. A[D.cd.n. xh.vXt*hRA(2Apkrk> ‘d.)

5=10 ApJxH.rHxX. A(2=4 Apkrk> 'd.)AusJ.usDrJ;’D;[D.cd. A1;1

5 ApJ xH. rH xX. AvX>zd’H.A(2 Apkrk> ‘d.)
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pIAw>vD>vX w> uymw> ‘XvX w> 0D oh. zd t*D>

 w> vD>vJ> A1 ArH xX.AA'D; txDtd.A5ArH x X. AwkR v X A10ArHxX.M.Arh>w> vD> vX t -uX; tb. u
w X> M. vDRIAw>0Doh. zd t w> vD> rh> vJ>uJ m qd;M.Avl w> zd xH rh> *hR'D; xJ; uGHm eD.   rh> *hRuD 'd. wpJ; M. vDRIAr h 
rh> w>0Doh. zd t vD>vX t td. w y wD> w y wD> 'f CD oGg tvD> w z. M. w> b. ol. tDR vX w>o&hR  xH; 'D w bd  
M. vDRI 

 w>0Doh.zdtvD> t uql; M. AusJ zd ub. td. 0J vX w> u0H updm w>t*D><Aw> rR ysD eD. 'D; w> uvl 
w>zdt xH t *D> M. vDRIAt*hR uwX>M. tvJ>A60ApJ xH. rH xX.A( 2A cD. ,D>)AvX w> u ol vh. qD. t *D> M. 
vDRIAym ol. ym o; vX usJ zd M. ub. td. vX w>0D oh.  zd t vD> cHu yR vXmM. w uh>IAvXw> vD> yXRtv D>M. 
w> rR M> Awu. zd w usdRAusJw bdoh 0J'.vDRIArh rh> w> vD>  vX td. w y wD> w y wD> vDR  *m 'f CD oGg tvD> M. AusJ 
vd. tg xD. 0J '. M. vDRI 

 nDEk> M.<Aw> zSH vDR w> csH w>o. tvD> M. ACl 'D; [D. cd. rJm zH; cd. M. vDRI 

 b. q. w> vD> vX w> plR tg 'D; xH wD Rw tX. nD Ek>  t vD>M.<Aw>0D oh.  zdt vD> M. Aw> ub. rR u pDR 
xD. xDtDRM. vDRIA

 w> vD>Ch xD<Aw> ud> 'D; [D. cd. vX xH pk.pD.nD t vD> M. A[D. cd. n.A(rJ; <AvX>zd _yH )AM. Aw> ol. vDR 
bsX vDRw>csHM. *hR w uh> Arh>vX u 'D o 'X oh. xl.zdA'f od; tok wb. w> ud> tgw vX w *hR t *D> M. vDRI 

 uym qX xX. w> 'XbsXbsXt *D>Aw> 'd; o MR 'f t rh> vX><A0.<Aoh. wX.<Aoh. b. uh<A tl; cJ<AysHR 
rh w rh>A[D. cd. M. Aw> u b. ym vX w> 'X t CXR 0; 0; M. vDRIAw> 'd; o MR tusXR vX b. w> rR tDR vX [D.
cd.A’D;oh. b. uh wz. tbsK;  t zSd. td. tg r; b. q.A'D o 'X w> ud>’D; 'D o'X ukR[J rJ xD. vX w> 'X td. w> 
t CXR oh. wz. M. vDRI

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I2A*H> cD. xH;w> zH; w>rR wz.
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w>qDvDRymvDRw> 'XvXw>0Dw>zdcsHtvD>Atuh>t*DR

1ArHxX.

60   AcmA

10ArHxX.
3=4ArHxX.

10ArHxX.

w> ‘X vX w> 0D oh.z d csH t u vkm

ysHR

w> 0D oh. zd  vD> vX w> rR 
u pDR  xD. xD  M> tvD>

w> 0D oh. zd  vD> vX w> rR 
u pDR  xD. xD  M> tvD>

usJ
xH usdR xH usdR xH usdR

usJ usJ usJ

w> 0D oh. zd  vD> vX w> rR 
vDRqX.M> tvD>

w> 0D oh. zd  vD> vX w> rR 
vDRqX.M> tvD>

w> ‘l. Cm tDR t u vkm

w> oH; wH> [D. cd.
w> ‘l. tDR vXtl;cJ

w> oH; wH> vX vX>
w>’l. tDR vX oh. zsX.z; xD

w> ‘l. tDR vX 0. w>’l. tDR vX oh. b.uh
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I2A*H> cD. xH;w> zH; w>rR wz.

qIAw> cd.’k; vX w> uym w> zd  oh.wz . t*D>

 w> xl. zd cJvXm zJ t eD> qH;  'H; t cg M. Avd. b.vX w> u 'D o 'X tDRvX rk>M. vDRIAw> u'k oh. w z. 
M. w> wh tDR vX w> zd w> vHR vX w> rR M> vX vD> u0DR zJ M. <A'f y pH; w> t od;A0.Arh wrh>A yh> obSJ tbdwz.<
0.<A'D; eD.oh. w z. M. vDRIA w> u 'k M. Aw>vd. b. tDR w pd> w vD> ow; 'D;A-uX; rh> w> vXw>&lmvDR uGHm
tDRnD u '. ohM. vDRIAusJt *hR u wX> M.AeupX Cm w> oh. w z. M. vX ysHR A'f od; w> u 'kM. w> xl xD. tDR 
u oh AzJ vX w> wvd. b. tDR tcgM. vDRIAw> 'D o 'X tcsD. vX w> xh M> vX oh. 'h 0. 'h tHR Aw> 'gvDRtDR vX
w> xl. zd tzD cd. AvX w> rR u pDR xD.xDM>  tvD>A 50ApJ xH. rH xX. A(19I6Apkrk> 'd.)AC. C. t vdR M.vDRI

 csD. rR u'k w> M. Aub. rh>csD.vX rk> w> uyDR  0.zsd Ekm oh 0JM. vDRIArh> wD. uJm qd; M.<Aw> zd oh.w 
z. 'd. xD. CX 'd. r;M. vDRI AzJ eg0m o0H<Aol. 'D; rlcd. plR 'd.'d. t qX u wD><AvDR qD '. w>csD. vX t wD.<Arh 
wrh>Aw>rR u'k w> M. Aw> rh> rRtDR vX csD.AvX w> nD Ek> rR u'k w> cH uxX M. Aw> ol tDR vX rk> eR cD 'D; vX u 
vHR rk>vDRt cg vXw> u 'Do'X w> xl. zd oh. w z. t*D>M. vDRI

NIAw> 'D o 'X uvHR 

 zJuvHR ql. 'D;rR Ch xD w>tcgM.<Aw> 'D o'X u vHR  vXwyH> wuxX  Arhwrh>AcH uxX M.*hR 'd. w 
uh><A w>*hR ol. w 'X CkmvX oh. w u xX o}wJR 'D; oh. zd txl.vX tb. qX. rJm 'D; u vHRusJ M.vDRIAoh. 
uvkm vX t v. tg<A tv. wD. M. *hR u wX>M.vDRI At'd<Aoh.  qSdth &hR <Aoh.,l>uvH;oh . wz. M.vDRI
oh. xl.oh. w z. M. Aub. rh> oh. vX t 'd. cVA'f od; rR tw> rR cV cVu oh t*D> M. vDRI 

 oh. xl. oh. w z. M. Aub.pDR pkR 'D; w>0Doh. zd t vD> zJt -uX; A'f od; tok wvDR 'd;u 'k w>0D oh. zd 
t  vD> w*hR wkR vX oh. oh. w z. 'd. xD. z; 'd. t cg '. vJmM. vDRI 

 vX w> td. o; w eDReDRtzD cd. Aw> u'D o 'X M>  oh. zd v X w > 0D v DR wz. vX uvHR  t*D>Aw> 'l. tDRvX 
w > zd w > vHR vX t usXRvX u wD> ,Hm t*D>  wcg c g oh Arh wrh>Aw>'l.tDR vX w> zd w> vHR Aoh. xl. 0. bd vX t 
Ch xDvX u 'D o 'X u vHR v X u wD>zk. w>vd. b. t *D> AwkR  vX w> rk> w> bd wz. cD.qXu vHR ohvH M. vDRI
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w>rRu’kw> 'XvXw>0DvDRoh.zdwz. t*D>

10ArHxX. 10ArHxX.3=4ArHxX.

w > 0D oh. zd tvD> vXw>rRu ‘k M> tvD>’D;oh.’h0.’hvX w> ok; xD.ok; vDR tDR oh

w> rR u 'k w>t*hR u wX>M. 
'D o 'Xrk> w> uyDR w 0m

w> rR u'k w> zd wz.  rh>wD. uJm qd;
b. q.Aw> u yDR EkmcD zsd rh>ohM. Avd. 
ol 'f vXw> u'D o 'Xeg0mvDR<Aol. 
vDR'D; rl cd. plR 'd. oh. w z. M. vDRI

w>'D o 'X u vHR

uG>vXtrJmng

uvHR uG> vX  w> u yR

eD.w ySDmw*h><Aoh.wusdR

uvHR

uvHRtlw> t usdR rd> yS>
eD.wySDmcH*h><Aoh.wusdR
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I2A*H> cD. xH;w> zH; w>rR wz.

nIAw>ym w> tk. w> us.A ( [D. pD)AtvD>

w>tyl.wz. 

 w> vD> vX tuvXRpk. pD.<A ud> oD tl;A(humid)AtvD> M.<Aw> rh>rR tk. M> [D. csg vX t yl. oh. wz.
‘D;rh> vX[D. csg tk. t ylR M. uySJR vX xH<A'D; u uJ w> wHm wmvX [D. csgtk. uuJ xD. xD0J M. vDRIAw> t yl. 
M. Au upDR xD. 0J wkRvXA1=1I30  ArH xX.A(3I3=4 AcD.,D>)< AtvJ>A 2 ArH xX.A(6I5AcD. ,D>)<A'D; u xD 0J
2=4 ArH xX. A(6I5=13AcD. ,D>) M. vDRI

w>ylRwz. 
 [D.csgtk.tylRM.Aw>cl.ym0JvXw>ChxD’H;tuwD>M.vDRIAt,dmurh>0JA1=1I5ArHxX. tvJ> 
(1ArH  xX.) A‘D;txDurh>0 J A(2ArH xX.) AM.vDRI

 [D. csgtk. t ylR rh> *hRA [D. csgtk. t yl. rh> *hRAcH cg vXm M.Aw> u b. rR u 'k t cd. 'k; AzJoh. u 'k w 
td. b.tvD> M. vDRI 

 [D. csg tk. yl. t vD> u yR M.Aw> vDR [d u b. td.0J vX w> u bgwcsJ xD. [D.csg tk. AzJvX tyS> 
xD. tu wD> M. vDRIA([D. csg tk. t *h> t vX t ySJR M. AuG> vX vHm bs;pJ A(1)Aw uh>)I 

 [D. csg tk. tyl. w> vD> 'D; [D. csg tk. w> ylR M. Aw rh> w> vJR pl; uGHm w> u rSHR t vD> b.IA(zv; pwH; 
xX.rh> *hR <Ax; 0g 'X rh> *hR<A yvDoh. w z. rh> *hR Aw>wb. vJR pl; uGHm zJ M. b.I) 

wIAw> cd. ‘k;Arh wr h>Aw> u ‘k vX w> u rR w > t*D> 

 rh> w> u ‘k w cg vX u'D o 'X ySR rR w> zddd< A'D o 'X[D. cd. vXw> wh >Ekm ql w> 'X ylR 'D;w> rk> w> bdoh. w
 z. <Au'D o'X rk>tw>ud><Aw> plRAzJ vX w> rR ySJR 0J '. w> 'X oh. w z. t cg 'D; AvX u qJ; uhR w> rk> w> bdvX w >0D 
tDR oh. w z.ql w> 'X  ylR t cgM. vDRIAvX ySR rR w> zd oh. w z. u td. uqd;<A'D; w> u wD qSXw> 'X vX ttd. 
ymwz. qlw> 'X vX ttd. vX w>0D oh. zd tw> vD><Aw> 'k; cd. vX t vJ> 0J A3 x5ArH xX.A'D; upDR xD. xDA2A rH 
xX. M.Arh> t -uX; t b.u wX> vX w >0D oh. zd tvD> A'D;  w> zd u[; xD. w eH.M.  A100<000 Axl. M. vDRI 

xIAw> vD> vX w>u xk; xD. M>w> csH t vD>

 w>wdmusJRtHRrhrh>'.vXurRM>w>csHvXw>vd. b.t*D>'D;<Au vd. 0J w> vD>A10 ArH xX. vX u xk; 
xD. w> csH A'D; vX u rR Ch w> csH vX w> rR M>tDR vX wR o. oh. w z. t *D> M. vDRIAw> vD> 'f M. wz.  u b.td. 0J 
'. M. vDRI Ark> w> u yDR u rh> w> vX trR pSR vDR w> rR Chw> csH tqX u wD> M. vDRIAw> vD> u b. yXR 0J AzJ vX w> xk; 
xD. w> csH 'D; w> vd Ch w> csH t vD> M. vDRIAw> csHoh. w z. M. Aw> u b.ym vDR tDR vX csD. ylR Arh w rh>Aw> uH; 
n.vX  twD. tzD cd.A'f od; w> u[; qSJ;[D. cd.u rl. 'D; eD.csHu [J Ekm Cg Ckm o;  t *D>M. vDRI 
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[D.csgtk.tyl.oh.wz.

w>vD>vXubgwcsJw>t*D>

1.30 cm

zH; bh. cd. vX  td.’D;
[D. cd. n. xh. *hR

0.yDR  vX uvHREkm vDR [; xD.t*D>

w> rk> w> bdt v. vX  txD
w u vkmA(ym qX  xX. tDR)

w> rk> w> bdt v. vX  wtd. 
‘D; uoH.A(t u -xX wD.)

[D. cd. n. vX  t*hR
( t u -xX blbl zd)

[D.csgtk.tyl.oh.wz.
w> c d. ‘k; vX

wyd>bd A rhwrh>A0.

ym qX  xX. 
oh. xl.

1m

2m

1m - 1.50m
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1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I3AAw>&J.vDR’gvDRw>0D oh. zd t vD>

w> wh xD. bSD xD.Aw >0D oh. zd tvD>  t uh> t *DR

 w> 0D oh. zd tvD>t uh> t *DRM. Arh> oh w> urR tDR t eX. vGH> eX. A(puGJ,g)A'f od; t u ElR u zk. vX 
w> u *XR tDR t *D> A'D; u [; qSJ; w> Ch> xD. [; vDR vX twvd. oh. w z.M.vDRIAw> vD> rh> w [h. og b. M. 
rfw> urR tDR  eX. vGH> eX.Cl vdm o;A(&J; xJ uX.wuh>)I

tvJ>txD

 zJ w> uym *X> ymusXR'D; qX wJmw> vD> tvJ> t xD  t qX u wD>M. <Aw> u b. qd u rd. xD. 0JA(w> vD> 
vX w> u ym w> 0Doh. zdt'X t vD><Aw> uym w>0D oh. zd  csH t vD>'D; Aw>ym uDR oh. zd tvD> oh. w z.)AusJrk><
usJq.<AusJ vX w>u[; xD.[; vDRt*D><Aw> ol. xD. oh. w z. t vD><A *XR t vD>A'D;  w> 'D; o 'X u vHRt 
*D>'D; w> t*kR t *R oh. w z. t *D> M. vDRIAtvD> rh> td. w> vD> vX w> u rR vJ> xD. vX cH t *D> ph> uD;Aw> u b. 
qd u rd. Ckm  tDRM. vDRI 

t'dA=Aw> t'd vX vmtHR y'G; w,m uG>vX Aw eH.  t  wD> ylRw> zd u vd. 0J txl. A85<000AvX t y.Ckm 'D; 
w> rR ySJR uh R w> zd vX t wrl'D;oH uGHm vX eH. vX t ylR uGHmoh. w z. t*D> M. vDR I

 rh> vX w>zd w eDR M. z; xD. 0HR wrl b.<A'D; w eD RM. t y wD> wxD. b; vX w> *hR ol. tDR b. t Cd<Aw> 
b. 0D oh. zd tg 'd. w uh> M. vD RIA oh.zd vXw> ol. tDRvXw> ym uDR t*D> w z. -uX; rh> 0JA10=15%  A M. vDRIA 
vX  w> M. tCd Aw> u 0D oh.xl.zd A85<000 Axl. M.Aw> u 0D yd. 0J A11<000 Axl. M. vDRI A

 yqd rd. w,m uG>vX Aw> 'X vXw> ol tDR M.  u [H; M> [D. cd. A20 Ax 12I5 ApJ xH.r H x X.M. vDRI AwkR 
w> rR ySJR tDR 0HR M. At'D. wlm u td. 0JA 8 ApJ xH. rH xX.A'D; w> 0D oh. zd t  vD> A1ApuGJ,grHxX. M.Au}wD> 0J w>
 'X xJ xJ tHRA156AzsX.<A'D; w> 'X  cJ vXm uvd. 0JA96 <000 AzsX. M. vDRI

    w> 'X v X w> ym tDR v X w> 0D oh. zd t vD>
96<000 Am2 = 615Am2

156
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w>&J.vDR’gvDRw>0D oh. zd t vD>A1A;A300

1m 10m 4m 10m 4m 10m 1m

10m x 5m

1m
0.6m

5m x 3m 4m x 3m
4m x 3m

[D.csg
tk.

ym w> yD;
w> v D tvD>

w> rR ySJRw> 
‘XtvD>

w> usJ.usD
[D.csgtvD>

w> ym uDR [D. csg t vD>

60m

48m

w> ym w > ‘X  tvD> w> ym w > csHtvD> w> ymuDR Cm w> tv D>

u
sJ Ekm

 v
DR [

;  x
D.

u
sJ Ekm

 v
DR [

;  x
D.



26 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I3AAw>&J.vDR’gvDRw>0D oh. zd t vD>

 w> 0DvDR oh. zd   t [D. u 0DRM. Aw> u b.'G; w ,m vXw> vD> vXw> ym w> 'X vX w> 0D oh. z d t*D>M. 
u b. td.A20Ars; u ,R M. vDRI Ayw> t 'd  u rh> 0JA625  Ax  0I2  A=  125  Am2 . A

 w> b. ym yvD>Cm w>0D  oh. zd t vD>A20A rs; u ,RA vX w> u 0D w> zdvX w> 'X z; 'd. t *D> M. vDRI 
t'd= [D. cd. w> vD>vX w>0D  oh.zd uD tvD>Arh wrh>Aoh. ol0.o. txl. zd vX w> u qJ; M> t 'h oh. wz. 
t*D>A w > vD> cJ vXm u vd. 0J A900 ArH xX.M. vDRI 

 *hR w uh> M.<Aw> vD> vX w> u wJm uwDR vX  w>u0D oh.  zd tvD> A'D; w> 'X vX  w> u wh> Ekm oh. zd vX 
w > 0D tDR w z. tvD> cJ vXm cJ qhM.  -uX; rh>xJ od; od;A'D; w> u b. &J.  usJR tDR t uh>t *DR w rHR CD M. vDRIAusJ 
oh. wz. -uX; vJ> 0J wkR vX od vh.y 'X;A( od vh. wD. w> zd w> vHR )A'D; od vh.zd oh. w z. vJR  xD. uhR vDRoh 0J 
M. vDRI A'f y pH; w> t od;u b. vJ> 0J A3=5 ArH xX.<A*hR wuh> M. A4A rH xX. M.vDRIAw>ol. xD. 'D; w> yd; w> vD
t *R oh. wz. t xd. t wJm M.Aw> [h. t 'dvX vHm ubsH; yR vX cHw u bsH;M. vDRIA'f w> od. w> oD t od; M. 
[D. cd. vXw> w ol. w> b. t vD> M. tg M>Aw> ol. w> tvD> cH p;M. vDRIA(w> 'XvX w> 0D w > csHt*D>)A



27w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> vD> tvJ> t xD vX w> vd. b.wz.

Aw> xk; xD. tvD>   w> ol.qH; tgAw> ol. vDRtvJ> t  xD w> vD> [D. u 0DR
Aw>0D oh. zdtvD>tusJ                 13  10x 1                           130 m2

Aw>vD>vXw>ymyvD>  62  10x 1     620 m2

Aw>zd[;xD.th&,.                15  10x1 (20%)     150 m2

Aw>zd [;xD.th&,.                                                                              900 m2

Aw>vD>vXw>rk>w>bdzdw[;xD.b.A(w>yd;w>vDoh.wz.)
A
AusJvXw> 0Doh. zdtuql;A   0.6    m tvJ>   600 m2

AusJoh.wz.     4       m tvJ>    430 m2

Aw>yd;w>vD*D>w>ol.xD.   3 x 4 m     12 m2

Aw>ymuDRCm[D.cd.    5 x 10 m     50 m2

Aw>CgCkm[D.cd.tvD>           A10 m2

Aw>ol.xD.vX  w> urR w >t*D>  3 x 5 m      10 m2

A[D.csgtk.tvD>    4 x 4 m      16 m2

A*XR’D;w> }wDuvHRt*D>        A    260 m2

Aw>vD>vDR[d         117 m2

Aw>vD>vXw>zdw[;xD.b.wz. cJvXm            1500 m2

Aw>vD>tth&,.cJ vXm               2400 m2

                   =====

 w> vD> vXw> td. o; *hR t vD>'D;w> zd vX w> 0DvX w> 'Xzd oh. w z.t ylR rl 0J *hR t vD> M.A rh>w> vD> 
‘fod;od; oem uhAw> zd [; xD. teD. *H> tg 'd. w uh> M. vDRI 



28 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I4Aw>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

rh>0J eJ. vd.ysHRqH; qH; wbdAtxD u td.A 10 ArH xX.<A w> pX u rdm 0J Aw rH xX. w
u rdm<AwrH xX. w urdm<Atcd. 'D;t cHM. Aw> xD xD. 0J eD. cd. plA eD. ysRAtxD 
30=50A pJ xH. rH xX. A(11I8Apk rk> 'd. wkR  vXA19I7Apk rk> 'd. )AwcDw bd<A'D;w> ol 
tDR vXu wdR M> yed bsXwz.<At'd =w> 0D  oh.zd t u ElR<A'D; vX u xd. w> 'h. pXR t
*D> M. vDRI

bDxd. w vhAAAAAA(1)

(u) AvXw>  urR w> 'D; [D. cd. t*D>

w>ol 0J vX urR oh. z; [D.cd. vX t udR A'D; [D. cd. vX vX>td. tgM. vDRIAtue.
 M. w> r R tDR vX x; wbd<At cd. pl w u yR 'D; t 0J w u yR M. Atcd. bH. 0J '. M.vDRI

bDzs; A( yD; wl )AAAAA(2) w> ol tDR vX w> u rR bsJ; [D. cd. M. vDRI

w> ol 0J '. vX w> u ok; [D. cd. 'D; AvXw> Cg Ckm [D. cd. t*D>M. vDRIbD w&d.A(uD> yFg)AA(3)

eD.uG;td. 'D; trJA(4) w> ol 0J vX w> rR bsJ; [D.cd.<AvX uxJ; xD. w> zd vXt*H>tpJR wtd. b.<A 'D; vX 
w> uw csJ xD. [D. csg tk. oh. w z. M. vDRI Atd. 0J 'D; tz; -w> wcg vXw> uym 
xD. cD. vJ uJ rh> *hRA 'd; Cm cD. zH; rh> *hRAzJ w> u xJ; xD. w> zd tcg M. vDRI

eD.uG;-u>A AA(5)A eD. uG;zSd. A(-u>)=rR bsJ; 'D; rR yXR [D. cd.I At rJ td. A10A=A16 Abh. <A'D; vXw> 
xD xD.twd>A1I8 ArH xX. wbdM. vDRI

eD. xd. ysHRA AA(6) 

(c)Aw> qD vDR ym vDR t uh> t *DR



29w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

6IAeD. xd. ysHR

1IAbD xd. w vh 2IAbD zs;A( yD; wl)

3IAbD w &d.A( uD. yFg) 4IAbD w &d.A( uD. yFgvX tcd. pl  xD.) 

5IAw>uG;eD.A( -u>)



30 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I4Aw>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

(8)Aw> uwJm uwDR xD. w> wh >Ekm [D. cd. ql w> 'X  ylR 'D; w> rRySJR tDR 

zh *kRA(w> *kR w>)AA(7) [D. cd. vX w > 0D oh. zdt vD> rh> *hR <AvX w> uwh >Ekm vX w> 'X ylR t *D> rh>*hR<Aw> t
oH;t um vX t 'd. w b. y.Ckmb.I A(vX> zd<Aoh. ulR vmwb. y.Ckmb.I)
w>rh> vd. b.w cD w> u *kR M>tDR vX zh *kR vXtylR[dvJ>A(1I5ApJ xH.rH xX.)Apk rk> ‘d.
w 0m AvX w> wD> wH> oH tDR vX oh. wX. Arh wrh>Aw>u ElR qSd. t v D> vX w> usDRym 0J 
toH t vdR M. vDRIA(1x1I5A rH xX.) 

w> cd. vD funnelA A(8) w> cd. vD R,d,d zd<Aw> rR M> tDRvX o; wl; Arhw rh>Ax; 0g 'X vX w> pl; uGHm tDR M. oh 0J 
'. vDRI Arh> t rR cVxD. w> wh >Ekm ySJR [D. cd. ql w> 'X ylRzJ vX w> rh> xD xD. tDR 'D; xH yJ; 
vd tbdtcg M. vDRIAtcd. xd; M. ub. qH; M>w> 'X w  zsX.vX w> u rR ySJR tcd. xd; 
wpJ; zd {dRM. vDRI 

eD. bsX.A AA(9) w> wh tDR vX x;0guh<Arh> w> yd; w> vDvX tvd. 'D; w>*hR ol vX w> u rR ySJR [D. cd. 
ql  w> 'X ylR M.vDRI 

eD. ul; wJm w> 'X A(10) w> 'X zD vH. ,J; o vH A(polyethylene)A oh. wz. M. Aw> nDEk>qgtDRvX'f xHyDR 
bdA(xH yJ; vd) At cl. uGDRvX t z;xD vX tu wX> wtd. b.tod; M. vDRIArh> w> yd; 
w> vD wcg vX w> u ul; wJm yJ;vduGDRcVcVvX t eD.xd. b.b.A(15< 20Arh w rh>
30ApJxH. rH xX.A (6<A8Ar h w rh>A11I8Apkrk> 'd. )AM.vDRIAw> wh tDR vX vD> u0DR
ylR nD u '. oh0JM. vDRIA*dm Ekm oh. zd vX w> tk.uGHm t bh. wulmvXtb. vdm 'D;
yDR bd  t ylR<AyDRbd M. w> bH xD. tDRvX oh. zdM.t vdR'D; A'D. wJm tDR t xDA15=20
pJ ;'H. rHxX.A(6=8 Apk rk> 'd.)AM.vDRIAu M> b.oyXR A20 ApJxH.rHxX. t *D><Aoh. 
ulm zd M. tcd. xd; 'D.wlmub. td.0J A6I5 ApJ xH. rH xX. A(2I5Apk rk> 'd.)AvX oyXR 
xD A30A zsX. vX t ylR cd. xd; 'D.wlmtd. 0J A8I5 ApJ xH. rH xX.A(3I3A pk rk> 'd.)A M. vDRI 



31w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

A(7) Aw> *kRw><A ySH> w>A(zh *kR)

(8) Aw> cd. v DA  funnelA (9) AeD. bsX.A

(10) AeD. ul; wJm w> 'X 

8 cm

5 cm

8 cm

8 cm

7 cm

12 cm

30 cm C.C.

w> cd. vD  
funnelA 

w> ‘X

vl vDR  [D. cd. 
n.xh. ql w> ‘X ylR

qD. oH;wH>[D. cd. rR yXR[D. cd.

20  cm C.C.

wHm wJm zJ tHR20 cm

6.5 cm

w> t usdR tH. tH. zd 



32 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

t0J tHR rh> w> yd; w> vD wcg  vX w>vd. ol  tgu wX>zJw> pdm qSXw> zJ w> 0D oh. zd  tvD> 
M. vDRA(t 'd <A[D. cd. vX w> u wh>Ekmql  w> 'X  ylR<Aw> 'X vX w> rR ySJR vH tDR<Aw> yd; w> 
vDoh. wz.<Aw> pdm qSXw> xl. zdvX w>ol. ohvHw z. <A'D; w> t *kR t *R oh. w z. 
M.vDRI)Arh> w>zd w> vHRw u vkmvX t qSd. t udRA'D; w> xD xD. 0J t y. &H;Ckm 'D; 
t'XwzsX. M. vDRI

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I4Aw>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

w> vl xH t 'XAA(11)

CIAvX u vl w> zd xH t*D>

w> vl xH t'X M. Aw> rR M> tDR vX o; wl; Arhw rh>Azv;pwH; oh 0J '. M.vDRIAvXtvD> 
cH w cg M> t bsK; td. vX t zSH 'd. w uh><A -uX;}wD>xH A10=12 AvH; xX. vDRI At ug'd. 
w rHR M. Au b. b. vdm to;   'f od; w> uqJ; M> qlw> jydxHylR qH; qH; zd oh. w z. A'f od; 
zJ w>vl xH tcg Atok w rR b. 'd rR [; *DRw> zd p>p>oh. w z.t*D>A'D; txH _yd xD. M. 
t ok w uG; uGHm[D.cd. vX w>zd t*H> cD. xH; w *hRM. vDRIAySR r R w> zd w *R t *D>Arh> td. 
cH zsX. cH zsX. M.Aw> ,d; tDR nD'd. w pJ; <AeD. ,d; bd M. *hR AvDR qD '. w> vX w> u ,d; xH t 
*D> M. vDRI 

iIAw> pdm qSXw>v X w> 0D oh. zd  tvD> 

vh. qD. AAAAAAA(12)



33w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

(11)Aw> vl xH t 'XA

(12)Avh. qD. vXtd.’D;x;’X AAAA

w>vlxH’X,d,d w> 'k; uJ xD. x; 0g 'X ql w> vl w> zd xH t'X

w>oleD.,d;bdxH

x;0g’XxHjydxD.jyHjyHzdAw>vlxH’XvXtd.’D.CDRvX
uvlw>zdvX  trJ xD. oD oD wz.t*D> 



34 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I4Aw>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

bD w&dm qH; qH; wcg<Aoh. b. bH. bH. zdwbh.<Arh w rh>A eD. wXR wbh. M. A*hR 
vX w> uuX xD. w> rk>zd vX wtz; xD. oh. w z.A vX w> u ol. qD w vJ tDR ql 
w> 'X ylR 'f od;  tokwb. 'd b. xH; A'D;[; *lm [; *DR  t*D>M. vDRI

pIAw>uG>xGJuwDRw>rk>zdoh.wz.

w>ul;wJm’hwJmw> A(13)   CJm<A’D<Ax;wHm<Ax;&H;<Arhwrh>ApwH0g,X.<Aw z. w> ol tD R vXw>uul;
wJmA’hwJmw>t*H>vXt pJR vDR t o; vXw> 'X  t csX wz.M. v DRI

CJm rm ull;A('D z; xD)A(14) CJm rm ul;A('Dz; xD )Aw z. M.  Aw> ol tDRoh  vX usJ tu vkm uvkm<A'f ypH; w> t 
od; Aw>ulm  M> usDM>Aoh.A 0. vX u rR *XR t *D><Aulm M> oh. xl. vX w>u rRwX. 
t*D><Auulm uGHmusD uGHm eD. vX t qSd. t udRoh. wz.<Aul; wJm usD wJm *XR rl oh. 
wz. t *D><Aul; wJm 'D. bsJ; w> rk> zd vX td. vDR wJm oh. w z. vX u 'k; uJ xD. 
uhR[D. csg tk.t *D>M. vDRI

w> yd; w> vDvX 
uusD> eD. t*D>A AAAA(15)

w > yd; w> vD,d,d 'f eD. cd. pl<A0g,X. qSd. qSd. w bdvX w> wD> bH. tDR vX t xd; 
eg w u yR<A'D; w> rR uh. ult0J w u yR 'f od; uuJ xD. 0J pk zD.M.A rh> w> yd; w> 
vD*hR vX w> u usD eD. vX w> 0D oh. zd t v D> 'D; AeD. vX w> ‘XylR wz. M. vDRI 

w> yd; w> vD vX 
uqJ; zsdw>A AAAA(16) 



35w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 

(13)Aw>yd;w>vDvXw> u usD ysDuGHmw> t*D>A  

0g,X.vXbd;uh.bd;uloh

              x;&H;‘DvXuul;wJmw>A AeD.w&d.

(14)ACJm rm ul;'D z; xDAA

(15)Aw> yd; w> vDvX uusD> eD. t*D>

eD.cd.pl                w>yd;w>vDvXucGJ;uzD[D.cd.
vXw> 'XylRA(0g,X.qdS.qdS.)

(16)Aw> yd; w> vD vX uqJ; zsdw>

eD>wXRbDw&dmzd                      A oh.b.bH.bH.wuh



36 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>ur.vX tnDEk>uJ xD. o; tguwX>wz.

A1IAw>yd;w>vDtwd>oh.wz.A’d.<AqH;<AzD.wrkmb.<Atuh>t*DRw*hRA’D;w>xDxD.tDRwusXRb.I
A2IAtue.M.w>wuVth.tDRuU>uU>b.I

1IAw>ol.vDRqDvDRw>0Doh.zd  tvD>
1I4Aw>zd w> vHR yD;vD v X w > vd. b. wz. 



37w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

2I Aw>csH



38 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

2I Aw>csH
2I1 AuM>b.w>csHzJvJ.

 w> rk> w> bd vX w> ol. 0J oh. w z. M. Atg w uh> w> rR M> tDRvX w>0D M>w> zd  csHtvD>M. vDRIAw>0D
 M> w> zd 'D; w> ol. oh. oh. w z. M. A'd; oMR xD. t o; vX  A=

• w> csHuvkmvX t b.A(b. w> rR uG>0HR vH) 
• tu vkm *hR
• td. vX vX ySJR ySJR 
• w> rR M> tDR b. qX b. uwD> oh

 w> csHoh. w z. M. Aw> rR M> tDR vX w>&R vDR qgw> csH tvD>Arhw rh>AvD> u 0DR ySRym zSd. w>csHtvD> oh 
0J '. M. vDRI AvX uD> w bsK; bh. tylR <Aoh. yS> 0JR usdR 'k; td. xD.0Jw>ym zSd. oh. yS> ylRt csH tvD><AvXzF. pdrdR 
'D; w> Ck oh. ng w> t zF. pd rdR oh. w z. tvD> vH M. vDRI AwbsD w cD. w> csH M. b. w> qg tDR'frk> usdR 0JR 
uGm  w> rR tod;M. td. 0J <A rh wrh>Ab. w> qg tDR vX w> 0D oh. zd tw> wdm usJRt vD> oh. w z. M. vDRIA ySR &R 
vDR w> csH oh. w z. M.A u b. 'k; oh. ng 0J '. w> csH vX  w>qg tDR  wz.  t uvkm<Aw> csH M. w> ym zSd. tDRt cg zJ 
vJ.<A'D; vX w> vD> zJ vJ. 'D; oh. xl. rd> yS> 'f vJ. wuvkmvJ.M.vDRI

 w>ol.w>zs;w>&J.w>usJRtcDub.rRvDRwH>vXtCkxXw>csH-uX;0Jb.0Jt*h> M. vDRIA w> csH rh rh> 
w u vkm CD '. vJmAw> vDR qD utd. 0J vX At xl. rd> yS> M. td. w> vD>vX t w 'f od;  vdm o; b.<A'D; [D. cd. n.  
ph> uD;  w'f od; vdm t o; b. M. u td. 0J '. M. vDRIAw> csH w u vkm CD vX t'd. xD. vX w> vD> wwDR CD Arhwrh>
w> rR b. vdm'D; qD w vJ qlw> td. o; wuvkm CDM. u'd. xD. tvk> t v> 'f od;od;A'D; w> uym yeD. tDR 'f 
w> rR uG> wh> vHtDR tod; M. vDRIAw> vD> vX w> [H; ym Cm w> csH  t vD>M. -uX; rh> w> v D> vX tvDR y vdm 'D; w> 
vD> vX w> uol. w> zd oh. w z. woh zJ t ohM. vDRI 

 w> csH vX w> vd. b. tDR oh. wz. w> rh>wrR M> tDR vX ySR &R vDR w> csHtvD> b. M.<A u rh>w> xX zSd. 
rR M> tDR vX vD> u 0DR  t ylR u oh oh. oh. M. vDRI Aeu rR w> tHR t *D><Aeu b. Ck xX w>xl. rd> yS> vX trJ xD. 
vX t vD> b.b.A'D; w>xl. rd> yS> vX t *hR oh. w z. M. vDRIAvd. ph> uD; vX e u b. oh. ng vXoh.t 0J 
M. o. xD. t qX uw D>zJ vJ. M. vDRI 

 [h. ul. vX u 'k;td. xD. vHm eH. vHm vg w> qX u wD> vX w> u Ck xX zSd. w> csH t uwD>AvX oh. t 
u vkm vX t ug 'd. u wX> vX w> wdm usJR w> vD> t *D> M. vDRI 



39w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

uM>b.w>csHzJvJ.

oh.yS>0JRusdR                                                   up>xXzSd.’.0J

[H;M > w> csH t  cD. xH;  cD. bd

t'dIAw> [H; M> w>csHvXw>vD>xD.xDM. w>b.ol.tDRvXw>vD>xD.xD

w> [H; M>w>csHvXw>vD>upDRzk. tvD> M. Aw>b.ol.tDRvXw>vD>upDRzk.

w> rR  eD. rR Cg w> csHt u vkm

w>c  sHt u vkmA=
w> xX zSd. t rk> eHR rk> oDA=
w> c sH t cD. xH; cD. bdA=
w> csHt uH> t pDA=
rJ x D. t eD. *H> e D. ‘G;A=
rJ x D. t [D. u 0DRA=



40 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

 oh. xl. rd> yS> vX w> u [H; M>tcsH M. rh> w> tug 'd. Arh> vX t zd oh. w z. M. uvDR *m 'D; xl. rd> yS> 
vX w> [H;M>tcsH M. vDRIAoh. xl. rd> yS> vX t'd.<AbsX'D;'d. xD. cVM. t zd wz. 'd. xD. ubsX <A'd. xD. u 
cV0J ph> uD;M. vDRIAw> u Ck xXxl. rd> yS> 'f vJ. w u vkm vJ.M. <Au'd; o MRxD. t o; vX w> ol. w> rk> w> 
bd tw> y nd.rh> 'f vJ. M. vDRIAoh. xl. vX tbsX M. At ug 'd. 0J vX w>ol. xD. bSD xD.vX  w> u rR oh. b. t
*D> M. vDRI Arhrh> '. vX w> u xk; xD. oh. vX*hR '. vX oh. rk. t *D> M.<Atw> 'd. xD.cVrh> w> t ug 'd. 0J M. 
vDRI oh. vXtv. tgtg'D;w> usDRt 'ht v. 0HRA[J y 'X x D.<A 'd; xD. uhR cV cV'D; oh. 'f M. wz. M. A*hR vX q.
zd uD> zd t q. t*D>M.vDRIA

 w> csH vX t qH; oh. w z. M. w > rR M> tDR cDzs d w> xX M> tDR<Arh wrh> usDRt 'hoh.wz. M. vDRI Atu
vkm vX t o. 'd. CXoh. w z. M. u vDR wJm bl; 'D; txl. rd> yS>ow; 'D; Aw> xX M> uhR tDR vX [D. cd. vdR ohph> 
uD; M> vDRIA*hR '. w> w uh> M. ov. vDRArh w rh>A'g vDR w> uH; n. z; vJ> vX oh. t cD.xH; M. vDRIA

 w> rh> u rR M> w> csH 'f usJ vX cH w bd M.<A to. vX t vDR qd 'D; t o. vX tvDR vX cH uwX> oh. wz. 
M. Aw> wb. xX tDR b.<At *h> 'f tHR t o. oh. w z. M. nD Ek> w*hR b. Arh wrh>A[; *DR nD M. vDRI

2I Aw>csH
2I2 Aw> csHvXt u vkm *hR

w>csHtw>tk.to;         zF.pdrdRtrHR
======================================================

w>csHtrHRA(rHRpJth.usdm) 
=================================================================================

rHRrk>qh.rk>*DR
==============================================================================================

rk>eHRvXw>ymzSd.tDR
=================================

tw>ymyeD.eD.*H>
=================================

txH;tcHxHuD>
=====================================   

vD>u0DRtrHR
========================================

w>vD>w>usJvDRwH>vDRqJ;        vJ;wH.uFL;

                                          vD.wH.wl;

     w> v D> u pDRx D. xD

                                      w>vD>A=A[D.cd.uvkm
=================== 

                                  xH,GRusdR
=====================

 w>vDRbH
==================

o;eH.
======================================= 

   upDRxD.
==================================================

t’D.wlm
=================================== 

txl.tuh>t*DR
=========================================

w>wJxGJ

b.w>tk.o;vX
==================================



41w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> Ck  xX oh. xl. rd> yS> vX t  -uX; t b.

txl.bsX

‘d.cV

tv.w>[;xD.
tv.A(q.zduD>zdw>tD.xl.)

                w>xXymzSd.w>csH

‘gvDRw>uH;nmvXoh.cD.xH;‘J;to.Arhwrh>AusDRt’h                               



42 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

2I Aw>csH
2I3 Aeuvd.b.w>csHqH;tgvJ.

 w>vd. b. w> csH qH; tg vJ.  M. A'd; oMR xD. o; vX euvd. b.w>zd qH; tgvX e u ol. t *D>A'D; w> 
zd z; u *hR qH; tgA'D; td. ql. td. cVvX w> u ol. tDRt*D>M. vDRIAw> M. w> ud; 0J vX t zd z; t ,lmArh wrh>Atzd 
z; rs; u ,R A'D; w> 0J M. nD Ek> w> uGJ; y eD. tDR vX w> csH xX. vdR AvX w> qg w> yShR w> csH t vD> M. vDRIArh wrh> b. w
cD vX oh. yS> 0JR usdR Arh wrh> b. wcD Aw> 'G; w,m eD. *H>vX ySR vXw> vJR cD zsdtd. wh> oh. wz. M.vDRIAtM. o
w; 'D;AwuH vdM. w> csH utd. ySJR zsX. M. e’G;w,;uhRtDR’f=

teD>*H>A=A 125 N + E
   pW

zJeD>*H> N  =  w> rk> zd txl. eD. *H> vd. vX w> u ol. 0J'D;
 P   =  w>csH z; t ,lm Arhw rh>Ars; u ,RA rh w rh>
 W   =  w> csH tpDR w uH vdM. utd. ySJR zsX.
 125 =  w> wcg vX w> u b. 'G; yd.'D; 'G; w,m tgxD.A 25A rs; u ,R
 E =  w>'G;y vD> tg xD. w> csHArh> vX tcsH w eDR M. b.oh. oh.w*hR b. zk;oh



43w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

teD>*H>vXuHvd A=A125 x  N + E
           pW

=AAoh.uvkmvX  t*hRA=AymyeD.uol.w>vD>A20A[J;xX.A(49I4th uX>)<A’D;ol.w>zdtwHR
                 AAA1A[J;xX.A(2I4A th uX>)A2<500 Axl.

=AAw>xl.zduvd.0JA(N) = 20 X 2,500A= AA 50,000 w>xl. zd

=AAw> csH uz; xD. t ,lmA(p)  =  20%

=AAw> csHw uH vdu td. tzsX. A(W)  =  70,000 

=AA10A rs; u ,R u [; *DRzJ w> ym uDR tcg<Arh w rh>Aw> 0DvDRtDR t cgA(E) A

=AAtpDR vX uH vd A(in kg) y.Ckm 'D; A25Ars; u ,R A'G;w ,m yd.ym  A=
125 x 50,000  =  125 x 50 000  =
20 x 70,000   1,400.000

125 x 15  =  125 x 0.0107 = 4.464 kg 
   1,400 

4.464 kg  +  =  4.464 + 0.446 = _ 4.910 kg  
ym vX A5 AuH vdAC. C.

w>’G;w>csHuvd.0Jt’d

w> rR vd oh xD. o; w>  [l; w> *JR

 'G; uhR w> csH u vXm qH; tg  vJ. vX w> u ol. tDR w>vD>A20 A[J; xX.A(49I4A thuX>)At ylR Aw> u 
ol. usJ. usD0J w> csH u vkmA(c)A50A rs; u,R 'D; w> csH u vkm pH. A(*)A50A rs; u,R<Aw> vD> A1A[J ;xX.
(2I4AthuX>)A M.  Aw> ol. oh.t xl. A1<000Apkm pkm M. w uh>IA w> csH u vkmA(c)A M.A tzd z; 0J A35 Ars; u 
,RA'D; w> csH w uH vdM. td. A300<000 AzsX.<Arh rh> w> csH u vkm A(*) AM. tzd z;A 4 0 Ars; u ,R<A'D; w> csH A1A uH 
vd M. M>0JA 70<000AzsX. M. vDRIA w> u b. 'G; w ,m yd. A20A rs; u ,RvX w> csH cH u vkm vXm t*D>M.vDRI

N -
P -
W -
E -
tpXA=A



44 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

2I Aw>csH
2I4 Aw> xk; xD. w> csH ‘D; w> ym uDR tDR 

w> xk; xD. w> csH 

 w> xk; xD. w> csH oh. w z. M. Atg'. w> w uh> w> rR M> tDR oh vX w> vdChvXrk> t w> ud>t usJ M. 
vDRIAoh. o. vX w> xX zSd. M> oh. w z. M. Aw> uvdvDR tDR blbl vX w> uH; n. tvdR <A uD> vJ> ylR <AcsD. 
ylR <A'D; w> ym tDR vX w> ud> usg<A'D; w> cGJ; uvJ tDR wbsD w bsDwkR vX t o. M. td; xD. t o; 'D; tcsH [; xD. 
0J M. vDRI Aoh. o. vX t n. tg oh. w z. M. Aw> u b. xk;uGHm t n. Ch Arhw rh> tbh. zh oh. w z. M. 
w> b. xk; uGHm tDR vX ngM. vDRIA tzh'D; t csH oh. wz. M. w> eDR z; uhR tDR oh cD zsd w> *kR tDRvX zh *kR <A rh w rh> 
w> pk. vDR bsX vDRtDR vX xH usg M. vDRIA w> csH vXtq; 'D; t *hR oh. w z. M.u vDR ';<Arh rh> w>csH tod. 'D ; w 
*hR b.Ckm 'D; t u rl. uzh oh. w z. M.AuxD. zD vX xH zH; cd. ACkm 'D; w> u rSHR oh. wz. M. vDRI Aw> eDR z; tDR 
0HRt vD> cH<Aw> csH t *hR oh. wz. M. w> vd ChuhR tDR vDR wH> vDR qJ; vX w> ud> usg M. vDRI Aw> csH oh. wz. M. 
tgw uh> w> ym uDR tDR w oh b. M. vDRI

w>ym uDR w> csH 

 w> csH t u vkm tg '. w> w uh> M. w> ym uDR tDR vX w> vD> Ch<A w> vD> ck. 'D; w> vD>cH; M. rh> t *hR u 
wX> M. vDRIAw> csH w eDR M. w> ym uDR tDRM> w bsK; eH. w bsK; vg 'D;w[; *DR b.<Ab. q. w eDR M. ApSR vg 0HR 
tvD> cHAwz; vXR *hR *hR b. M. vDRIAw> csH 'f t rh> yxd; t u vkm A(td. 'D; t uk'f yxd; o.)Aoh. wz. M.Aw> 
ym uDR tDR M> wbsK; eH. AzJ w> ym tDRvXw> ud>td. 'ft nD Ek>td. 0J t vD>M. vDRIArh rh> w> csH w u vkm *hR w 
u vkm *hR t *D><Aw> ym uDR tDR M.<Aw> ud> ub. *X> 'f tvD> vD> woh zJ t oh AzJ w> ym uDR vX w> ck. t vD> 
wtd. b. t cg M. vDRI 

 w> csH vX w> u ym uDR tDR oh. w z. M. u b. rh> t Ch *hR *hR M. vDRI Aw> rh> w ym tDR vX w> ck. 'X
(refrigerator) t ylR b. q. Aw> u b. ym u ok. tDR M. vDRIAw> csH weDR M. ,k>Arh wrh>Aw> zd C> tD. 0J t Cd 
Aw> ub. 'D o 'X tDR M. vDRI

 w> csH vX b. xH o 0H w M> b. oh. w z. <A'D; w> csH vX w> uym uDR tDR ,Hm,Hm xX xX oh. wz. M.<
w> ub. bd. bX tDR A'f od; u vHREkm vDR ok w M> t *D>vX y vDylR Arh w rh>Ax; 'X ylR oh. wz. M.vDRI Aw> csH td.
 0J w eDRv X w>ym tDRvXAw vg vX tb. w> rR tDR v X oh.t ylRA rh wrh>AxX. vXw> rR tDR vXbJt ylR oh 0J M. 
vDRI Azv;pwH; xX. rh> *hR Azv; pwH; w vgrh> *hR Aw> ol tDR w oh b.Arh w rh> b. vX w>bd. tDR uvHR vl.
 b. <A'D; uvHRu ok. b. tDR b. M.<Aw> csH oh. w z. M. u pk. pD. 'D; ukR u xD. bSJ. 0J '. M.vDRI



45w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>ym uDR tDR

w> xk; xD. w> csH ‘D; w> ym uDR tDR 

qSdt csH ,l>uvH;csH yxd;o.
oh.o.vX
t*hRw zsX.

w>vdCh                             

w>xk;xD. w> csH w>csH

w>’H;’l;bsJ;tbh.uk vX pk

wcsH vXtod.t zh

w> eDR z; w> c sH t q; ‘D; t od.

w> c sH vX t q;’D; t *hR w z. u vDR ‘;

w> Ck  xX xD.w > csH

wXR uGHm w> c sH v X  t od. ‘D; w *hR  wz.

w>vdCh                             

w>’X

y vD vX  u 
vHR  Ekm vDR 
w M>

ym uDR vX  
w> uH;; n.  
t bd .ylR



46 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

2I Aw>csH
2I4 Aw> xk; xD. w> csH ‘D; w> ym uDR tDR 

w>ur.vX tnDEk>uJ xD. o; tguwX>wz.

AA1IAw> rR M> w> csH vX w>o. vX tqH;<A uh. rk> uh. ul<AvX txl.vXtw ql. w cVM.rh> tnD'd.w uh> 
vDRIAtcsH oh. w z. M.  b. oh. oh. 'd. xD.w*hR b.<A'D; u td. 'D; w> qg w rHR CD 'fvX t xl. rd> yS> t
od; M. vDRI 

AA2IAw> w ysm uGHm w> qX u wD> vX w> b. rR M> w> csH'D; ArR M> '. w> csHvX txl. w xl. v> v> 'D; w rh> w> csH 
vX t xl. vX w> Ck xX ym y eD. b.<AvX w> u ol. vX w> ym y eD. w> vD> b.I 



47w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> 'X ylR 



48 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 

 w>0D w> zd vX w>'XylR M. Arh> usJ  w bd vX t ywD> xD. b; vXw> ol 0J vX w> wdm usJR wz.tylR tg '. 
w uh> M. vDRIAvd. 0J w> rR usJ y wD> Cd; cgM. vDRI 

w> rR ywD> wX  1  AA; w> rR M> [D. cd. vX w> u wh>Ekm vX w> 'X ylR

w> rRywD> cH  2AA; w> uwJm uwDR xD. vX w> u Cg Ckm [D. cd. vX t -uX; t b. 

w> rR ywD> oX  3AA; w> wh>Ekm rR ySJR w> 'X 

w> rR ywD> vGH> A 4 AA; qDvDR w> 'X w z. vX w> 0D oh. zd tvD>

w> rR ywD> ,J>  5AA; w> ol. vDR w> csH

w> rR ywD> Ck   6AA; w> xJ; oh. zd vX w> u ol. qDwvJ t *D>

w> rR ywD> EGH  7AA; w> u wJm uwDR tH; xGJ uG> xGJ

w> rR ywD> Cd;  8AA;A w> uwJm uwDR xD. vXw> uol. qD w vJ



49w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> 0Dw> zd vX w> 'X ylR 

w>rRwXA=Aw>rRM>[D.cd.vXuwh> EkmvX w> ‘X ylR

3Ap;                 

                                                                              w>rRcH
             uwDRxD.vXuCgCkm[D.cd.’ft-uX;t                                                                          b.

5Ap;   

1Ap;   1Ap;   

w>rRoX A=Aw>wh>Ekm rRySJRw> ‘X w>rRvGH>A=AqDvDRw>’XvXw>0D oh. zd tvD>

w>rRCkA=  Aw>xJ;oh.zd  
vXw>uol. qD w  vJt*D>

zSH vDR w> csH v X 
w>’X ylR

rhwrh> w>xJ;ol.w>zd 

w>rR,J> A=Aol. vDR w > csH

ol.vDR w> csH v X 
w>u 0D  oh. zdtvD>

w>rREGHA=Aw>uwJmuwDRtH;uG>xGJ w>rRCd;A=Aw>uwDRxD.vXw>uol.qD w vJ



50 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR  y wD> wXA=Aw> rR M> [D. cd. vX w> u wh>Ekm vX w> ‘X ylR

 [D. cd. vX w> 'X ylR M. Au b. rh> [D. cd. vXtrR bD. rR nD xD.oh. zd vX w> 0DtDR oh.wz . u z; xD.A 
'D;[h. *H> [h. bg w> zd t *H> u 'd. xD. AvX u [h. xD. xH 'D; w> tD. ql txl. zd oh. wz. M. vDRI AvXw> M. t 
Cd Au b. zSH 'D ; vX ySJR vX oh. zd wz. tw> tD. t xk; tpD  t *D> M. vDRIAt*R w u yR w cD A[D. cd. M. w b. 
vDR qSH. uGHm vX w> 'X ylR zJ vX w> [H; w> zD. tDR <A w> ok; vD> ok; usJ tcg b.IA 'D; w b.vDR o bSH; A vDR y vhR
nD uJm qd;AzJ w> ol. w> rk> zd w z. t cg M. b.IA[D. cd. vX eD. t csH td. tg tg uvJm M.A w> -uX; [; qSJ; tDR M. 
vDRIA [D.cd. vX obhu vkm txl. zD vm 'f y pH; w> t od; zk qH. rk> tzD vm M. Aw> tD. t xk; t pD td. tgr; 
M. vDRI

 [D. cd. t -uX; t b. M. w> -uX; [J pdm Ekm tDR vXvh.A rhw rh>Aod vh. A'D; zJ w> 0D oh. zd  tvD>uydm u
yRA od  vh.Ekmrh> w M> b. M.A [J pdm EkmvX vh. qD.M. *hR 0J M. vDRI AnD Ek> w> b. Cg Ckm[D. cd. w bsK; u vkm 
'f od; uM> b. [D.cd. Cg Ckm <A'f od; u M> b.[D. cd.usJ.usD t-uX; t b. vX w>uwh>Ekm vX w> 'Xt ylR 
t*D>M. vDR IA[D. cd. usJ. usD t-uX;tb.M. AnDEk>w>rRM>tDR vXvD> u 0DR ylRoh A'D;  rhrh> w>[J pdm Ekm vX w> 
vD> vX t *R M. ub. rh> vX t pSR M. vDRI

 w> vd. w> csH teD. *H> qH; tg  vJ. M.A'd; oMR xD. t o; vX w>o; vD w> xl. zd eD. *H> t tg t pSRtzD 
cd. A'D; w> 0D w> zd w>'X At 'd. t qH; t zD cd. M. vDRIAw> t 'd vX w> uol 0J  'f  vJ. M. At d. zsgzJ vHm bs; pJ (oX) 
tylRM. vDRI 



51w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

[D. cd. t xH; t cH

[D.cd.vXpk.pD.

oh.xl.zDvm                                 vXyS>ylR

w>ysDylRw z. u&X>ylR<AusD;<A[D.cd.vXw> ym u DRuvDA(‘l vD>oH. vD>)

                rJ;   AAAAA[D.csgtk.<Aw>th.w>qH.<Aoh.v.0.v.tk.Ch xD

xHusdcH’;

[D.  cd. vX  w> ol. w> z s; t*D>



52 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
                                                                              w>rR             y wD> cHA=Aw> uwJm uwDR xD. vX w> u Cg Ckm [D. cd. vX t -uX; t b. 

 [D. cd. Cg Ckm vXb. w> ol tDR M.AnD Ek> y. Ckm  0J'D; [D. cd. vX t pk. pD.<A'f w> xH. M> tDR vX oh . 
u 'kvm<Arh wrh>AvX yS> ylR<A'D; [D.cd. vX w> ol. w> tvD><Au&X> 'D;pHmysDylR w> vD>oh. w z.M. vDRI

 [D. cd.t usg [D. u bk;rh> y.tg M.ACX 'd. r; 'D; Arh> Ch xDxD. M> wJRz;<Aw>b. rR tgxD. rJ; vX 
xH vm Arh wrh>ArJ; td. vX cdAvXxH eHRwz.  M. vDRI 

 [D. cd. M. xH o 0H rh> weXR b.<Aw> th. w> qH. vX tk. us. oh. w z. rh> w td. tg  b.M. Aw> b. 
wh >Ekm tg xD.  [D. csg tk. oh. w z. M. vDRIAw> rR M> [D. csg tk. M. Aw>wJ zsgxD. vX vHm bs; pJ A(1)At ylRM. 
vDRI 

 oh. w eDR M. vd. b. 0J ukR'D;bJ; xH &H ,gA(w> zd C> )AvX [D. cd. t usg AvX w> zd u 'd. xD. *hR *hR t *D> 
M.vDRIAw> oh. wz. tHR Arh> w y.vX [D. cd. t usg b. M.Aoh. zd oh. w z. Aw 'd. xD. vX [D. cd. vX w> [H; 
M> tDR t vD> b. tCd Aw> b. wh >Ekm 0J '. M. vDRIAoh. qSd wbsK; u vkmM. Avd. b. 0J ukR w u vkm vX w> 
ud; tDR vXArJ> cd. &J. p>A (mycorrhiza)A(rJ> cd. &J. p> Arh> ukR u vkm vX t b. xGJ ‘D;w> rk> w> bd t *H> ) AM. vDRIA 
vHm bs;pJ A(2)Aym zsg tg xD. w> *h>t 0J tHR M. vDRI 

 rh> vX [D. cd. usJ. usD M. A'd; o MR xD. to; vX [D. cd. vX w> rR M>  tDR w z. M. *hR xJ vJ. <Aw*hR xJ 
vJ. t zD cd. ow;'D;<Aw>[h. eD. xd. vX u b. Cg Ckm qH; tg qH; tg M. w ohb.M. vDRIArh> o; 'h 'D w cD 
M.<ArR uG> usJ. usD

[D.cd.vXySRol.w>AoXyl
yS>ylR[D.cd.’D;w>th.w>qH.A wyl

rJ;Awyl



53w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> uwJm uwDR xD. vX w> u Cg Ckm [D. cd. vX t -uX; t b. 

3Ap;                 

1Ap;   1Ap;   

[D.  cd. vX  w> ol. w> z s; t*D> [D.cd.vXpk.pD. rJ;

5Ap;                 

[D.cd.vXw>CgCkm0HRvH

w> vD> vX u rR M> ukR'D; bJ; xH &H ,g t vD>

ukR'D; bJ; xH &H ,g wz. Cg Ckm t  o; vX [D. c d.n. xh. 



54 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>oXA=Aw> rR ySJR w> ‘XA ‘D;Aw> rR y wD> vGH> A=AqDvDR w> ‘X vX w> 0D oh. zd tvD>

w>rRywD> oX=Aw>rRySJRw>’X

 t M. w pkrR M> usD> th.<ArJ;'D; [D. csg tk. wz.<A*kR tDR vX zh *kR'f u bsH; yR A(30)At od; 'D; Cg Ckm tDR 
rlmrlm eD> eD><A rR b.pD. tDR<A b.q.wb. b. pD. b.I Awh>Ekm vX w> 'XylR 'f vX u bsH; yR A(30)Atod; w uh>I 

 w> 'X  oh. w z. M. rR ySJR tDR vXe pk<Aolw> cd. vD A(Funnel) 'ff vX ubsH; yR A(30)A tod; M. wuh>IA zJ 
e rR ySJR tDR t cg M. tcH '; oX yl w yl M. ArR tDR rh> CH;A'fod; [D.cd. ok w vDR pSH> uGHmnD nD w *hR t *D> M. vDRIA tzD 
cd. oX ylcH yl M.A rR CH; tDR zJ t b.Au zD vDA'f od; t*H> zd oh. w z.pJR vDR t o ;u nD'd. 0J M. w uh>I Arh> em o 
uh 'f M. 'D;<Aw> 'X  vX  w> rR ySJR  tDR M. w> vD>vDR [dwb. td. wh> b. Arh> vX  w> oh. w z. tHR  td. 'D; u vHR 
xD. uJ w> wHm wm vX oh. zdt *H>u 'd. xD. M. vDRIAySR rR w> zd wz. AzJ  w>wh>Ekm ySJR  w> 'XtcgM. Au b. 
qh.eDR rlmrlmeD> eD>A'f od; ok w vDR bSH; vDR wDR w *hR  t*D>M.vDRI

w>rRy wD>vGH>A=Aw> qDvDRymvDRw> 'XvXw> 0D oh. zdtvD>

 vX cH uwX><Aw> 'X oh. w z. M. Aw>b.ym vDR qX xX. tDR vX w > 0D  oh. zd  tvD> M. vDRIAw> w -uX;
pH> wH> tDR b.< Aw> -uX; ym '. tDR u0DR usDR zsX. o vX. A'D; w> u b.ym rl cd. xH t vD>'D; xH tyd. oh. wz. M.
vX u ,GRvDR uGHm nD nD t *D> M. vDRI

w>ur.vX tnDEk>uJ xD. o; tguwX>wz.

[D. cd. rh> CX uJm qd; Arh w rh>Atn. rh> wHR uJm qd; A( [D. u bk; tg uJm qd;) AM.A xH,GR uGHm w *h R 
b.<At'k. oh. w z. u zsd; xD. uD 'D; t *H> 'd. xD. w*hR b.IA w> zd z; xD.u pSR 'D; u z; xD.t *D> u 
b. [H; M>w> qX u wD> tg 0J '. M.vDRI 



55w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> rR ySJR w> ‘X 

tb. u r.
w> qD. wH> [D. cd.CH;

u r.
td.’D; u vHRvDR [dt v D>

  tb.
(u)I w> 'X  oh. w z. t uh> t*DR w [; *DR b.I 
(c)IA  rJ xD. vX w> 'X t cX. o; 
(*)IA w> 'X w z. w> qD vDR tDR vX t *h>'D; w> vD> 

[d 0J vXxH u,GR uGHmt*D>I

u

c

*

  tur.
(C)I w> 'Xt uh> t *DR [; *DR 
(i)IA w> zd M. w> w ym vDR vX t cX. o; b.
(p)IA w> 'Xwz. w> ym vDR tDR wHR uJm qd;IAw> vD> w vX b.<A 

w> vD> tH.<AxH u ,GR uGHm t*D> w> vD>[d w t d.b.I

C i p

ur.
=Aw>’Xwz.’hcH
=At*H>wz.uh.ul

tb.
w> 'X ylRoh. zd'd.xD.txl.bsXA=
t*H>oh.wz.u’d. xD.*hR*hRA



56 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>ur.vX tnDEk>uJ xD. o; tguwX>wz.

1IA wu. w> vD> M. w> wrR yXR tDR *hR *hR b.<Aw> rR'. tDRwbVw qSD<AxD. ul vDR,Xm<A vDR*m vX bsX.'. 
vJm <A ow; 'D; w> vl w> zd xH tcgM.b. pD. wzd; vdm<A[D.cd. u ,GR uGHm'D; uuG; vDRCkm w> csH oh. oh.M. 
vDRI 

2IA w> 0D oh. zd tvD> t[D. cd.M. Aw> wvJ vdm tDR vX w bsK; eH. w bsK; vg t wD> ylR ow; 'D; Aw> tHR uJ xD. 
w> uGJ rkm 0J w> csHtw> ql; w> qg oh. w z. M. vDRI 

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD> ,J>=Aw> ol. vDR w> csH

w>ol.vDRw>M.td.0JvHG>ywD>

w> rR t  cD. xH; w y wD>A= Aw> Ck xX w> ol. w> tusJ<AvX w> 'XylR {g<AvX w> 0D oh. zd t v D> {g

 w> rk> w> bd tu vkm vX tzdz; *hR 'D; z; xD.ClM.<Aw> ol. vDR wbsD CD vdRvdR vX w> 'XylR M.trkm u wX> 
M. vDRI At'd=obh <AbDb. <Ayxd; t uvkm <A,l> uvH; u vkm

 w> rk> w> bd uvkm vX t zd z; uD<Aw> csHb. uG> xGJ *hR *hR<Aw> csH u vkm vX tuR 'D;t yShR 'd. oh. wz. M. w> 
0DtDR vX w > 0D oh. zd t  vD> M. *hR 'd. w uh> vDRIAw>&J. usJR qD vDR w>0D oh. zd t vD> t uh> t *DR'D; t[D. cd. t u xX
oh. wz.<A vX> zd jyH<A[D. cd. vX pk> pD.<A[D. cd. 'D; rJ;CgCkm'f w> 'k; eJ. vX ubsH; yR A(17)Atod;I

 w> rR cH ywD>w y wD>A=Aw> yOR M> w> csH vX  t *hR 'D;td. 'D; tuH> t pD vX  t*hR A'f w> vd. b.'D ;teD. *H> eD. 'G; tod; 

w> wJ yF; ydm xGJ w> csH t*h> 'f w> ym zsg vX tqX 'd. A2<Aw> u wJm uwDRw> csH 'f w> vd. b. teD. *H> eD. 'G; t od;M. vDRI



57w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

ol.vDRw> c sHvXw> 0D oh. zd tvD>A(w>vD>vXw>uwDRM>  tDR)ol.vDRw> c sHvXw> 'XylR      

w>xJ;ol.w>zd 



58 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR    ywD>,J>A=Aw> ol. vDR w> csH

w> r RoX y wD> w y wD>A=Aw>uwJmuwDRqdw>csH

 w> csH w eDR M. Aw> rh> w u wJm uwDR qd tDR b. M.Awz; b.A rh w rh> b. w cD Aw> qX uwD>z; ,Hm 0HR 
t vD> cH r;A z; xD.0J '. M> vDRIAusJt nD u wX> w bd M. Apk. tDRvX xHcH eHR wuh>I Aw> csH 'f Azk qH. csH<AeD.bD 
uD>Aoh. wz. M. Aw> u b. pk.tDR vX xH csD ud> M. vDRIAvX w> 0J tHR t *D>I
• xH M. csD xD.wkR t u vmA( w> csH ,J> uH vd M. xH A20 AvH; xX.) A
• [H; xD.uGHm xH vX e c sD tDR vX rh. tl cd.<A
• wh Ekm w> csH vX xH csD ud> t ylR<A
• ym ck. vDR tDR w eR
• oh o ySXRuGHm vX xH u qSD w uh>I
 w> csH t *kR t *R vX w> vd. uwDRxD.qd tDRoh. wz. M.AChw> [h.ul.<ACkoh. ngM>vX vD>u0DR 
oh. yS> ySR rR w> zdoh. w z.t td.A rhw rh>Aw> ym zSd. w> csH t vD> M. w uh>I

w> r R vGH>y wD> wy wD>A4IA w>ol.w>

 uol.w>vX w> 'XylR t *D><Aym vDRw> csH wbsK; zsX. vX w> 'X wzsX. t ylR pkm pkm <A'd; o MR xD. o; vX  
w> csH z; xD.  t gpSRt zD  cd.I

 vX w>u ol. w> csH vXw> 0D oh. zd tvD>t *D><Aw> csH oh. w z. M. At*hR u wX> ym vDR tDR vX xH usdR zd 
vX t ,GR 'D. wJm w> 0D oh. zd t vD>Arh> vX exJ; uGHm eD. nD 0J wuh> t Cd M. vDRI

 vX usJ cH bd vXm t *D> w> csH oh. w z. M.w>b. bsX vDR tDR'f  t -uX;  t b. t od; M. vDRI Aw> bsX vDR 
w > c sHw cD<A w> csH M. t ,dmub. Ekm ql [D. cd. vmxJ od; w> csH t'D. wlm cH p;  M. vDRIAw> csH qH; qH; zd 'f ,l> u 
vH; tcsH oh. w z. M.<ACg Ckm 'D; rJ;wcsK; vX w> ol. _yg u vh> tDR zd; zd; Au nD 'd. w uh> t *D> M. vDRI 

 w> csH oh. wz. M. b. w> bd. bX tDR vX [D. cd. Arh wrh>ArJ; vX w> qD. Ekm tDR u ,D  u ,DzdM. vDRI 

 w> 0D oh. zd tvD> 'D; w> 'X  w z. M. Aw> u b. vl t xH 'D; w> vlxH 'X vX t ylRcd. xd; jyH jyH zdwz. M. vDRI 

 vX cH u wX >M.A w> u; bX tDR vX w> zdw> vHR vX w> u rRu 'k tDRt *D> M. vDRI 



59w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> rR tDR vX xH csD ud>

A            ohoySJRuGHmtDRcsDuvmxH         A xk; uGHmrh.tl         pk.vDRw>csH ymck.vDR

ol.w>csHtylR,dm

‘D;                                          AAAAAAw> 0D oh. zd  tvD>ol. vX w > ‘XylR

oh. ,l. u vH;t c sH

oh.qSdcsH

w>csHz;’d.wz.  At ‘d=o.0H. odcsH

u
u

u
u

u

u



60 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>,J>A=Aw> ol. vDR w> csH

w>ur.vX tnDEk>uJ xD. o; tguwX>zJw> ol. vDR w> t qX  uwD>

1IA ol. w>[duJ m qd; Arhw rh>AwHR uJm qd;Aol. rh> wHR uJm qd; M. z; xD.  u 'kA'D; w> qg t Cl;tC>tgxD. 
*D>xD.<A'd. xD. u 'kIA ol. rh> [d M. Atzd oh. w z. tvk> t yShR 'd.I 

2IA ol. w> csH rh> ,dm uJ mqd;M.  w> zd z; pSR'D; uz; xD.t *D> w> qX uwD> ,Hm <A

3IA w> ol. w> tqX u wD> M. Aw> w Ck xX tDR 'f w> qX u wD> vX w> uol. oh. zd AzJ vX w> -uX; ol. w vJ
tDR t cg b. M. vDRIAt0J tHR rh> w> u r. t'd. u wX> w cg vX w> bSD uhR tDR w oh b. M. vDRIAw> zd oh. 
w z. M. u qH; uJm qd;Arh wrh>Au 'd. uJm qd; <At qX 'd. EGH wJ yF; b. C; w> *h> tHR vXAw> [; qSJ;tDR oh 
vX usJ 'f vJ.M. vDRI A

4IA oh. w u vkm CD M. Aw> ol. t csH tg tg *D> *D> vX w> qX u wD> w u wD> CDM. vDRIAt0J tHR qSX eR ql ySR rR 
w> zd vd. tg u wX>vX u xJ; w> zd A'D; w> zd cJ vXmvX t*hR ol. oh. w z. Au b. wkR ql w> ol . tDR 
t vD><At*h> 'f tHR ol. w> zd M. ,Hm 0J wbsK; EGHM. vDRI Aow; 'D; w> csH oh. w z. M. w> -uX; 0D vDR tDR 
wbsK; u %l>vX pSR EGH twD> ylR M. vDRI



61w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>ol.w>=w>ur.nDEk>
ol.w>twHRAt[d

 AAAAAAAtb.                                              AAAAAur.=wHRuJmqd;             Aur.= [duJ.qd;

ol.w>t,dmb. u r.A=Aol.w>,dm’d. r;

ol.w>tqXuwD>

tb.= ‘d.xD.’f w>vd.b. tod; AAur.=ol. vDR pJR  cH uJmqd;     ur.= ol.vDRqduJmqd;

ol.w>t,dmb.b.

                ol.w>t’k;t[d

tb.= w>csHM.w>ol.vDR0JwbsK;0HwbsK;u &l>vX tbX.pXRpSREGH  t wD> ylR 

u r.= w>csHvX w> ol. vDRwz. rJ xD. ‘D; ‘d  .xD.wbsD  CDtCd ‘k; td. x D. w> uD w > cJ



62 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

 w>rh>zSH vDR w> csHvX [D. cd. wu0DR AvXw> uwJm uwDR tDR vXw> u0DvDR w> csHt*D> M.'D;A w,Hm wrD> 
b.'D;   w> b. qD w vJ ol. w> zd vX t z; xD. oh. wz.ql w> 'X t ylRvDRI Aw> rR 'ftHRAw> oh. ng tDR'f t rh> 
w> xJ; w> zd M. vDRIAw> zd oh. w z. AwkR  rh> t 'd. xD. 'D; t qX u wD> b. vXw> b. xJ; ol. tDRvDR  M. t ug 
'd. vX w > -uX; oh. ng t DR M.vDRIAw> 0J tHR rh>w> qX u wD> zJ w> zd oh. w z. tv. xD. 0J '. t zX rk>tcg M. 
vDRIArh> 0J t v. oh. w z. vXtxD.z JvXtz;xD. 0HRtvD>c HM.vDRI Aw>rh>ol.qDwvJ qd M. w> zd oh. w 
z.  p> uJm qd;M.  vDRI A'f  M. tod;   w>rh >ol. pJR cH M. t *H> oh. w z. uxD uJm qd; 'D;Atxl. zd u y wkm t w>'d. 
xD. rh> vX ttd. wHR vdm t o; tCd M. vDRI

 w> csH vX w> 0D  'D; w> 'X  oh. w z. M.Aw> -uX;vl txH vDRwH> vDR qJ; wcsK; vX w> uxJ; tDR A'f od; u 
[; qSJ;w> [; *lm [; *DR  t*D>M. vDRIAoh. txl. zd oh. w z. M. Aw> u b.wuX xD. tDR vX bD w &dm Arh w rh>
oh. b. uhAwuh uh M. vDRI AxJ; xD. w> zd xl. xJ '. vX t xl. vXttd.ql. td.  cV 'D; 'd. xD. *hR oh. w z. 
wuh>I Aw> zd vX w *hR uJm qd; vX w vDR o; rH oh. w z. M. AwXR uGHm tDR w uh>I AzD. txl. zd oh.w z. vX 
t v.<Aw b. zD. vX t xl. eD w bsD w *hR<A t *h>'f tHR p> 'H; 'd. r; 'D; w> rh> pH> wH>b. tDR M.  Aw 'd.xD. vXR 
b.oh. oh. M. vDRI At *H> oh. w z. rh> xD u Jm qd; M.Aul; wJm tDR vX 'D th. th. w uh>I Aerh> b. ul;wJm '.
xJ t*H> tDxHM. ol e pk rh.wuh>I

 txl. zd oh. w z. tHR ChxDxD. cV'd. r; vDRI At*H> M.  td. vX rk> ud> usgoX rH; eH;  Arh wrh>AuvHR Ch xD 
t vD>M. oh 0J '. vDRI ArR w> vX w> u 'k vm w uh>I ArR w> vX rk> Ch> vDR z; zD t vD> cH w u yR Arh wrh>AvX w> 
tX. tk; t u wD> w uh>IA ym bX w> zd oh. w z. vX w> uH; nm b. pD. A( wrh> pk. vDR vX xH b.)Aw uh>IAqSd; M> 
w> ylR 'f od; t*H> Ekm vDR u oh 'D bd w uh>IA t *H> w b. uh.<Aw b. u> csH; b.I At*H> M. w b. u> csH; 'D;t *H>
w b. xD. ql w> zD cd. b.IAw> ylR M. w> u; wH> uhR tDR AcD zsdepH> wH>uhR t cd. xd; 0; w &H; w> xl. zd M. vX e pk 
eX w uh>I Avlt xH 0HR ymu 'k tDR w uh>I

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR ywD>CkA=Aw> xJ; oh. zd vX w> u ol. qDwvJ t *D>

w>ur.vX  tuJ xD.nDEk>tguwX>w z. 

1IA w> rR tDR rh> pJR cH uJm qd; M. <At*H> oh. w z. [;*DR nD 'D; ew> rR M. u uD 'd. xD. M. vDRI
2IA zJ w> xJ; xD. t cg M. t *H> oh. w z. uh.uGHmArhwrh> b. wcDw> xJ; xD. tDRpJR  cHA rhwrh>Aw>wxJ; 

xD.  tDR *hR *hR b. t Cd M. vDRI At 'd= w> ol. Ekm tDR ql w> ylR tH. uJm qd;<Aw> zd tg xl. M.  w rl 
b.oh. oh.'D; t *R w eDR M.A t*H> oh. w z. t uh> t *DR [; *DR 0JM. vDRI 

3IA t*H> oh. w z. td. vXw> ud> usg Arhw rh>A td. vX u vHR usg ,Hm uJm qd;I 



63w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> xJ; oh. zd vX w> u ol. qDwvJ t *D>

tv.                   eD>uD>

z; xD. tcg 
tv.

w>vlxHrR  eD.t ‘d. t qH;

cGJ; xk; x D. oh. zd zD.w>xl.zdvXtv. 

AqJ;zsdw>ylRqSDwJmt*H> u;bXtxl.zdwz.                   A

u;bXtxl.zdvX
 w > uH; n. b. pD.A

vltxH’D;rRu’ktDR*dm Ekm w> zd= rRM>w>ylR'd.'ft-uX; ArRbXuhRw>ylR



64 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

vX w>tH;xGJuG>xGJuwJmuwDRw>rk>zdt*D>Aw>rRtd.,J>rHR
1IA w>vlxH
2IA w>rRysDeD.
3IA w>rRu’kw> zd 
4IA w>’Do’X’D;w>rRoHw>zdC>’D;w>ql;w>qg
5IA w> qSD w Jm t *H>A(b. oh. oh. u y. ‘D; t *H>)

1IAw>vlw>zdtxH
 w>vl w> zd txH *hR *hR M. Arh> usJ t *hR u wX> vXw> zd u'd. xD. t*D>  A'D; w>  rh> w vl w> zd xH b.M. w
 oh b. M. vDRIAb.q. w> vl  w> zd xH t g uJm qd; M.AuJ xD. w>rR[;*DRw> zdoh tCd<AuG>eD.'D;uG>xH uG> 
q;w> [l; w> *JR vX vm oh. wz. w uh>I

• w> zd z; xD. t cD. xH; w EGH M. vl t xH w eHR cH bsD<Arh> vX t*H> oh. w z. wEkm ,dmuJm qd; 'H;b.I
• t0J M. t vD> cH <Avl t xH w eHR w bsD b. q. vl vDR wH> vDR qJ; b. pD. *hR *hRIAt0J M. t vD> cH<Aw> 'X M. 

u b. pk.pD. vX xH *hR *hR wkR vDR vX t cH '; M. I 
• wcsK; vl txH M. <AuG> o rH ord; w> 'Xtd. vX wu. ylR w z. w eDR w uh>IArh> [D. cd.vXw> ‘XylR M. b. 

pD. vX vX ySJR ySJR u pD 'D {g M. w uh>I 
• vl xHvX rk> [g vDR tCd xH u oGH [;xD. uGHmpSR 'd. w uh>I
• ol w> vl xH 'X Arh w rh>AzSH tDR vX xH yDR bd cd. xD;A'f od; xHok w uG;uGHm [D. cd. vX w  > 'X  ylR w *hR t*D>M. vDRI 
• yvD>o; vX w>ol. oh.zd t vD> M. w> vl t xH b. vdmb. vdmM. w uh>I 
• w> rh> ol xHbD usdRM.Aym ol.ym o; vX xH M. w> ysJ[; xD.tDR vX w > 0D oh. zd t vD>A zJ vX w> 'X oh. wz. 

w> vl b.pD. 0HR t vD> cH M.w uh>I 

 xH tg uJm qd; M.t*H> 'd. xD. u 'k0J<AukR xD.nD<At xl. 'D;t *H> wz. xD cV'D; p>0JM. vDRIAt0J tHR w> 
-uX; [; qSJ; 0J '. vDRIAtv. rh> xD. bD 'D; vX w> 'XzD cd. xH CH. rh> zsg xD. M. Arh> w> y eD. vX w> vl xH tg M. vDRI

2IAw>rRysDeD.

 eD.oh. w z. M. [H; M>uGHmrk> w> u yDR'D; xH AvXw> rk> zd oh. w z. t td.A'D;'k; tg w> b. ,d.vX 

ukRwz. urR qgw> zd M. vDRI AeD. wz. rh> rJ xD. M. w> u b. xJ; uGHm tDR wbsD CD M. vDRI AwkR eD. oh. w z. 
xD uJm qd; vH M.<Aw> rk> zd t z. t *H> [; *DR uGHm nD u '. zJ vX w> xJ; uGHm eD.t cg 'D; Aw> rR M. uD 'd. xD. w 
uh><Aw> qX uwD> vXm tg xD.'D;w> vXm bl.vXm phRtgxD. ph> uD; vDRIAySRrR w> zd wz. tvD> qh. eDR zk.zk. zd 
vX u qh. eDR xJ; eD. t*D> rh> td. M. Arh> w> *hR 'd. r; <A'fod; rR b.w> u rkm 'd. w uh> t*D>M. vDRIA

 eD. oh. w z. M. w> w b. ysJ zDxD.'D;AysJ o. xD. vX w> 0D oh. zd t  vD>  'D; w> uydm uyR b.I

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>EGHA=Aw> u wJm uwDR tH; xGJ uG> xGJ
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vlw>zdtxH

tzdz;xD.0HRtvD>cH                                           t0JM.tvD>cH

vlxHweHR cH bsD vlxHweHR wbsD

AvlxHvXrk>Ch>vDR [gcDwuyRwcsK;vlxHorHord;uG>w>zdweDR                

Aur.=w>vlxH’Xtcd.zsD.wtd.tb. =w>vlxH’Xtcd.zsD.ylRjyH                       

vD>qh.eDRzdvXuusDeD.t*D>

w> rR ysD eD.

t b.=rR ysDeD. zJ t  xD. oD u r.=rR ysD e D. pJR cH
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3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>EGHA=Aw> u wJm uwDR tH; xGJ uG> xGJ

 zJ w>ol. w> csH  ql w> 'X ylR  0HR t vD> cHAw> zd vXtz; xD. oh. w z. M.Aym  wh> w> 'X w zsX. M. w>zdt 
xl. u b. td. xJ w xl.<AcD zsd e xJ;uGHm w> zd vX t*H> p> oh. w z. 'D; w> zd vX t jyH oh. wz. M. vDRI

3IAw>rRu’kw>zd

 w> zd oh. wz.A zJ vX tp; xD. 'd. xD. oD oD AzJw> xJ; ol. tDR0HR t vD> cH M. <Awl> rk> w> u yDR 'D; w> ud> 
'd. w M> b.IA zJ qX u wD> 0J tHR M.<A w>ub. 'D o'X tDR cD zsdw> 'g vDR csD.vX t zD cd. vXu 'k; u'k tDRM. vDRI 

 wkR w> zd oh.wz. wl> w> M> xD. vH wbsD M.A rR pSR vDR w> u 'k t qX u wD> uU> uU> 'f t rh>AtcD. xH; A'k; u 'k 
tDR 'D w eHR AvX cH M. 'k; u 'k tDRw rk> xl. A'D; vX cH M. wvd. rR u'k eD w pJ;  vXRb. M. vDRI

 oh. zd  vX w> 0D v DR t DR wz.  t uwX> w vg M.<A  w> -uX; ym tDR vX rk>t w>u yDR qJ; vDR tvD>ySJR ySJR M. 
vDRIw> u 'k vd. b. M. vDR qD  vdm o; vX w> zd w u vkm b. w u vkmtzD cd.A 'D; w> rh> uG> w> zd *hR *hR M.w> zd 
oh. w z. u 'k; eJ. w> yeD. wrHR rHR vX w> rEkR vd. 0J t*h> M.vDRI 

 w> u 'k vX csD. M.w> ol tDR vX w u wD>*hRA w u wD> *hR oh 0JAvX u 'D o'X w> plR 'd. 'd. u vJmArhw rh>
ol.vX trR [;*DR w>rk>zd A'd. 'd. rk> rk> oh M. vDRI

4IAw> 'D o 'X 'D; rRoH w> zd  C>'D;  w> ql; w>qgA= A w> zd C> 'f y pH; w> t od;<Acsd.<Aw> zd vHR zd C>oh.w z.
AAAM.ArR [; *DR w>xl. w> rk>p> p>zdoh. w z. M. vDRI 

 w> rk> w> bd qH; qH; zdoh. w z. 'f t rh> ukR<A bJ; xH &H,gw>qgC> 'D; bg&X;A(virus) w> qg C> oh.
w z. Arhwrh>Aq. zd uD> zd qH; qH; 'f trh> csd.'D; w> zd vHRzd C>oh. w z. M. ArR [; *DR  w> xl. 'D; w> rk>p> p>zdoh. 
wz. 'd. r; M. vDRIAw> qg vX t nD Ek>rR t o; vX w> 0D w > zd t vD> M.rh> 0J AukR w u vkmvX w> ud; tDR vXw> 
us. tk.oHA “damping off”M. vDRIA'k; uJ xD. 0J w> us.oH wcsK; vX t zd z; xD. 'H; b.'. vJm M.vDRIAw> zd 
t*H>   wz. us. 0J wcsK; vX t 'k. td. zsgxD. 'H; b.Arh wrh>At *H> M. jyHzJ t udm 'h phR A'D; oH uGHm 0J '. M. vDRI

w> us.oH uGGHm tHR w> 'D o 'X tDR cD zsdA=
• w>qDwvJ uGHm [D. cd. vX w > 0D oh. zd t vD> vX pSR eH. 0HR t vD> cH 
• xJ; uGHm w> rk> w> bd vX ukR xD. vX t  vdRoh. wz. Arhw rh>Aw> xl. vX w> zd C> rR 'X.  oh. w z.AcD zs d w> 

'GJ. tl uGHm tDR Arhw rh>Acl. vDR uGHm tDR<
• [; qSJ; w> vl xH tg w vX<
• rR'f od; xH,GRuGHm u oh *hR *hRA(rR ysD uGHmrJ;vX w> wh> Ekm vXw> 0D oh. zd tvD>oh. wz.)<
• rR vDR wH>'f od; u vHR vJR w &H;  to; vX w> 0D oh. zd t vD> u M> 0J<
• rR ysDuGHm eD. 'D; rR pSR vDR w> xl. zd oh. w z. ok w wHR uJm qd;<
• rR pSR vDR eJ; }xd. uFX.A(*m o 0H w u vkm vX t &h ‘d. vX w> rk> w> bd t *D> ) AvX w> 0D oh. zdvD>A( rR pSRvDR w> 

th.w> qH.<A *m [D. csg)Aoh.wz.



67w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

                w>rRu’kw>

                                w>ql;w>qgoh.wz.

tb.A=Aw> rR u 'k  tvD> vX uvHR vJRw &H; to;  oh*hR *hR<A
'k; [; xD. uGHm rl cd.plR xH nDzJrl cd. plR 'd. 0HR t vD>cH A

ur. A= Aw> rR u 'k w>wD. uJm qd; 

tb.=w> zd txl.vX t*hR’D;td.ql.td.cV

tk.oHuGHmA

w> c sHtk.oHuGHmA t *H>tk.oHuGHmA
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w>tH;xGJuG>xGJvXt*hRM. }wD Cmw>*h>uD tg rHR vDR

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>EGHA=Aw> u wJm uwDR tH; xGJ uG> xGJ

 uoH. rR oH eD.<Aw> zd C> 'D; w> ql; w> qg oh. w z. M. Arh> w oh wb. b.r; w> u ol tDR w uh>I
 oh. eD. xD.vX u oH. oh. w z. M. Arh> w> pk.vX t tXvX ySR u nD t*D> 'D;A[H. ylR q. zd uD> zd oh. w z. t*D>
M.w uh>I

5IA w> qSD w Jm t *H>A(b. oh. oh. u y. ‘D; t *H>)

 w> qX uw D> zJ w> xJ; w> zd rh> 0J zJA(w> zd w vg wkR vGH> vg t wD> ylR <Ab. q. 'd; o MR xD.t o; vXw> 
ud><Aw> plR <Arlcd. u vHR oD. *DR 'D; w> zd t u vkmt zDcd.)<At*H> oh. w z. pJR vDR t o; <AbX. zsdxX. t ylR zJ w> 
rR zsd tDR vX xH u [; xD. uGHm tylRM. vDRIAt*H> oh. wz. tHR Aw> u b. ul; wJm uGHm tDR w bsD b. w bsDA( 'f y 
pH; w> tod;= cH vg w bsD)AM.vDRI 

 zJ t *H> oh. w z. bX. zsd'D; qSd; Ekm t o; ql [D. cd. vX xX. tcHus; M.<Aw> rRwJm  b.tDR nD u '.zJ w> 
pdm u pDR xD. xX. oh. wz. M. vDRIAw> 0J tHR w> ud; tDR vX  w> rR zk; tDRM. vDRIA w> zd wz. t*H> rh> ql. vHM.<
w> u b. ul;wJm AqSD wJm tDR vX x; &H; Arhwrh>AvX CJm vX 'D M. vDRIAusJ vX t bD. 'D; nD uwX> w bd M.rh>0J 
'.w>uG; xk; vX 0g ,X.  t ysHR qH; qH;zdwbd AvXw> 'X vX  w> 0D oh.zd oh. w z. tcH<AvX w vd. pdm u pDR xD. 
w> 'X  wz. b. M. vDRI 

 w> rh> ol w> yd; w> vDvX t uh> t *DR b.<A'f ypH; w> tod;<AbD w &dm<A CJm rm ul;A( ‘D  z; xD)AM. AeqSD 
wJm w> *H> oh. wz.A wvd. w> pdm u zD xD. xX. oh. w z. b.M. vDRI 

 w> qSD wJm w> *H> oh. wz. M. w> b. rR tDR w bsD 0HR w bsD<Awb. td. cd;wkRvX t 'd. uJm qd; b.I
[H; xD. uG>w> 'XtcHoh. wz. wbsD b. wbsD A'fod;eu uG> t*H> w> td. o; M.w uh>I AtcD. xH;<AeqSD wJm 
t *H> M.<ArR pSR vDR oh. *H> wz. tw> ql; xD. xHvDRIAow; 'D;w> -uX; rRtDRvX [g cD Arh w rh>AvX w> tX. tk; 
teHR M.vDRI

 w> vX tvDR qD 'D; w> qSD wJm w>xl. w>rk>zd t *H> M. rh> 'f  tHR<Aw> qSD wJmw> t 'k. M. w rh>w> 0D oh. zd t
w> rR vX t y wD>*hR u wX> w cg b.IA b. q. u vd. 0J<AzJ w> xkl. zd oh. w z.'d. xD. w vX uGHm cD zsd w> rR t 
w>&J. w> usJRw *hR b.Arh w rh>Aw> b. ol. t qX u wD> tcg w>ol. tDR w csK; xD. b.  t  qX uw D>M. vDRI 

 t'k. oh. w z. rh> xDM> w> 'XvX w> ol. vDR tDR cH p;  'D; w> qSD tDR oh 0J '. vDRI Atv. rh> td. wh> xJ pSR 
bh.<A rh> w td. eD w bh. b. '.vJmM.<A w> xl. zd M. u rl *hR A'D; u 'd. xD. *hR M>w>xl. zd vXw> w qSD wJm oh. 
w z. M. vDRI Ab. q.oh. vX  w> qSD wJm t 'k. tHR A*hR '. oh. t u vkm vX tv. vJ> oh. w z.<A rh> vX oh.  
wz. tHR rl nD tCd M. vDRIAt'dA=Aoh. ,l> uvH; xl.< zd oGH  A(Leucaena)Aoh. w z. M. vDRIAoh. qSd tu 
vkm M. w>w b. rR b.<Arh> vX oh. 'f t HR  wu vkmAw> qSD 0HR M. u 'd. xD. txl. xk w &kR <A'D; w xD xD. vXR
b. tCd M. vDRI
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w> qSD wJm oh. zd vX w> 0D tDR vX w> 'Xoh. w z. tylR

 AAtb.=w> qX uwD> vX?rR zk; t DR/  AAAAur.= t*H> oh. wz.xDwvX

 AAw>wHmwJmt*H>vXx;&H;                                   w>qSDwJmt*H>vXbDw&dm

w>qDSwJmt*H>vXw>xk;'D; uG;tDR0g,X.ysHRA(t’d A=AzHtJed.tysHR0g,X.)
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3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>EGHA=Aw> u wJm uwDR tH; xGJ uG> xGJ

w>ur.vX  tuJ xD.nDEk>tguwX>w z. 
w>vlw>zdtxH

1IA w> vl w> zd xH M. w> rR tDR vXw> vl xH 'X vX t cd. zsD. td. 'D;t ylR jyH u 'Hzd oh. w z.M. vDRIAw>vl xH 
'XvX tcd. xd; tylR jyH _yHzdw td. b. M.xH wz. uG; uGHm[D. cd. 'D; oh. zd t *H> oh. w z. td. zsgxD. 
vX cdM. vDRIAw> 0J tHR [J pdmw> [;*lm [; *DR t'd. ttg vDRI

2IA w> vl '. xH vX trRb.pD. '. xJt bh. cd. AxH pSH> Ekm w wkR qlw> 'X t zD vm t ud ylR b.IAt*H> zJ M. 
'd. xD. w oh b.<Aw> zd oh. w z. 'd. xD. u 'k 'D; uJ xD. vX t uvkm w *hR b. M. vDRI

3IA w> vl w> zd txH M.w> vltDR cJ tHR cJ tHR 'D; tg uJm qd;I At v. oh. wz. M. vDR bDDrh> vX  t *H> wz. w 
‘d; M> b.u vHR AtD; pH. uFX.  vX  vX ySJR ySJR b. M. vDRI At'k. M. 'd. xD. cVr; b. q. wqSd. b.u ykm 
0J '.<At'k. M. wl> w> w M> b.<Arh> xd. o}wDR vX t *H> M.t'k. M. 'd.uJm qd;<Au rl 0J vX w> ysDyl R
M. pSR0J '. vDRI

w>rRysDeD.

4IA b. xGJ 'D; w> rR ysD eD. M. w>rh>p; xD. rR'. tDR zJ vX w> zd teD>'d.xD.vH M. u vXm w> qX u wD> tg'D; 
w> zd oh. w z. M. [; *DR tg zJ vX w> xJ; xD. uGHm eD. t cg M. vDRI

w>rRu’kw>zd

5IA w> rR u 'k w> zd wD. uJ mqd; Arh w rh>Aw>ym u 'k tDR ,Hm uJm qd;M. vDRIAw> zd oh. wz. 'd. xD.  u 'k 'D; 
t'k. w z. M. xD<At bd jyH'D; tv. pSR0J M. vDRI 

6IA csD. vX w> 'k ;u 'k w> zd t  cd. wz. w> rR tDR  t u pDR  xD.  rh> zk. uJm qd ; M. AwkR w> zd z; xD. vX w> 'X ylR 
0HR t vD> cHAt'k. oh. w z. M. tuh>t*DR w *hR b.Arh> vX w> zd t xl. wkR xD. b; ql csD. vX w> 'k; u 
'k tDR tzD  vm tCdM. vDR I 

w>qSDwJmt*H>

7IA w> wqSDwJm t *H>A rhwrh>Aw> qSD wJm pJR cH At cD y nD rh> 0J '. At*H>tql.zd <A w> t*H> jyH u 'HzdvX t ql; 
M> xH 'D; w> tD.vX t'd.xD.vX w> 'X t zD vm A'D; Ekm ql [D. cd. vm oh. w z. M. vDRI Aw>t *H> oh.  
wz. tHRM.A w> b.qSD w Jm tDRzJ epdm xD. w>'X  vX w> u ol. qD w vJ  tDR tcg M. vDRIAt*H>z;'d. vX 
ttd. wh> oh. wz. M.Avk> tD. w> xl. zd oh. w z. w oh b.'D; u rl 0J M.pSR 0J 'd. r; M. vDRI



71w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>tr.tguwX>zJw>tH;uG>xGJw>zdwz. tcg

w>vlw>zdxH

w>rRysDeD.

w>rRu’k

w>qSDwJmt*H>
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w> rk> zd oh. w z.A wcsK; w> u qDw vJ ol. tDR 'H; b. M.<Aw> b. rR xGJ t y wD> vd. 'H; 0J '. M. vDRI

1I w>rR usXR’D; rR  qSd.xD.w> rk> zd wz.
2I w> ym y eD. t u vkm 
3I w> bd. xD. pSXR xD. ‘D; w> wD qSX tDR 

1IAw>rR usXR’D; rR  qSd.xD.w> rk> zd wz.

 w> zd oh. w z. M. Aw> b. ym tDR vX w> vD> b. b.vX w > 0D oh. zd t vD> M.  vDRIAwkR rh>vX tt d.
vXw> ysD ylR w bsD M.<Aw> td. o; w rh> vXR 'f M. b.ow; 'D; Aw> zd oh. w z. M. Aw> ub. rR vdt0J oh. 'f od; 
xd. b. vdmt o; 'D; w> td. o; vXt uD t cJ u oh t *D> M. vDRIAw>xd. b. vdmo; tHR AuJ xD. t o; ohcD zsd 
w> ym tDR vXw> ud> usg ySJR ySJR 'D; w> vl pSR vDR xH t bsD AwcsK; w> qD wvJ ol. tDR vXw vg cH vg  twD> ylR 'H; b. 
M. vDRIAw>qD w vJ tHR u b.  w> rR t DR w qD wqD 'D; w y wD>  b. wy wD><Aw> w b. y wkm tDR owl> uvm 
w bsD CD b.I

 w> rR usJ'ftHR u 'k; qSd. xD. 'D; rR usXR xD. txl. t bd<Aw> xl. w> bd t n. u r; 0J '.<Atpd;'d; 
xD. oD M. u zk. 0J Ab. q. td. 'D; *H> 'D; bg A'D;t *H> oh. w z. M. u CH; A'D; u 'd. xD. b. *hR *hR M. vDRI 

 w> rk> w> bd oh. w z. M.w> ub.uG> tDR vDR wH> vDR qJ; zJ vX qX u wD> tHRM. vDRIAty eD. vX t vDR 
bJ vX twrh>w pd>w vD> vDR  bJ  AcDzsd rk> tw> ud>'d. zJ rk> Ch> vDR t qX u wD>wu vkm M. <A w> u b. vl t xH 
'D; w>u b. rR pSR vDR w> vl xH u ,D u,D  M. vDRI

2IAw>ymyeD.tuvkm
w>zdvXt*hRM.=
• txl. M. uxD M>t *H> wp;'D; cH p; tbX. pXRA( w>'X t xD)A
• txl. M.bD. bD. udR udR<A
• t*H>vX t Cl vdm to;<A 
• t*H> wD.<At*H>zd jyH  A ('fw> ql. t od;)AvX u ql; tD x H t *D>utd. tgtgM> vDRI

w> zd vX t w *hR b.t w>y eD. oh.w z.

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>Cd;A=Aw> uwJm uwDR xD. vXw> uol. qD w vJ

(u) tuh>t*DR[; *DRwz.
(c) teD> qH; uJm qd; 
(*) tv. pSR uJm qd; 
(C) z; 'h 
(i) tcd. pd;Ch xD 
(p) tv. bD tJ; Arh w rh> Atv. vDR 0g 

(q) tv. oh. wz. qH; uJm qd; 
(N) tv. vJ> uJm qd;
(n) t*H> tql. zd oh. w z. pSR uJm qd; 
(w) t*H> oh. w z. w*hR b. 
(x) t*H> oh. w z. t w> qg td.
(‘) 'd. xD. 0Hm y uH; t o;
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w>rk>w>bdvXtuvkm*hR

t*H>=qJ;z;xD.vX

(u) txl. qSd. td. 'D; tudm usDRtusXR 
(c) td. 'D; t qX <A tcd. zsD. vX tn. CH; 
(*) 20ApJ;xH. rH xX.A (7I8 Apk rk> 'd.)
(C) t*H> tg<AwHR 

xk;uGHmw>’X’D;[D.cd.

20-40 cm

20 cm

(u)

(c)

(*)

w>rk>w>bdtuvkmw*hR vX w> b.  wXR uGHm
w> rk > w> bd v X  t rJ  xD. oD

(u) AAAAA(c)AAAAA(*) A(C) AA(i) AAA(p) AA(q)  AA(N)

(n)  AA(w)A AA(x)A AAAA(‘)

t*H>oh.wz.
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3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD> Cd;A=Aw> uwJm uwDR xD. vXw> uol. qD w vJ

 w> -uX; Ck xX'. oh. tu vkm vX t *hR AvX w> uol. tDR t *D> M. vDRIAt*h> 'ftHR<Aw> ol. ySJR uhRw>A
( beating-up)AvX oh. zdvXt w *hRoh. w z. t vD>M. Atw> vXm bl. vXm phRtg M> 'H; w> 0D M> tzd 'D;ol. tDR
w uh> M. vDRIAe0DM>w> zd 'D; euG> xGJ tDR vDR wH> vDR qJ; o em uh<Aw> zd w eDR M. w *hR vX w> u ol. tDRb.I 
w> zd w eDRtxl. u qH; uJmqd; <Ab. oh. oh. tuh> t *DR w *hR b. 'D; wql. w cVb. M. td. 0J '. M.vDRI 

 t'd twJmM. w> 'k; eJ. vHtDR vX vHm ubsH; yR ylR uGHm w u yR M. vDRIAw> txl. 'f M.ohwz.M.
w>ub.pl;uGHmtDR<ArR[;*DRuGHmtDR'D;,JmbsJ;'D;uJxD.[D.csgtk.zJvXw>xJ;xD.tDRvX w> 'XylR tcg
M. vDRI 

 wkR w> rk> zd vX w*hR vX w> u ol. tDR oh. w z. Aw> [H; uGHm tDR0HR w bsD M.<Aw> ueDR z; t uvkm cH 
u vkm oX u vkmM. u nD 0J '. M. vDRIAw> rk> zd vX t *hR uwX> oh. w z. M.A w> -uX;ol. tDR vX w> vD> t uD<
w> vJR w> uhR uDt vD>Arh wrh>Aw> vD> t ug 'd. u wX> t vD> oh. w z. M. vDRIAtxl. zd vX wl> vdm ohb. 
q. vXt uH> t pD w xD. b; oh. wz. M. Aw> ol. tDR *hR vX w> vD> vXtud n> xD. wpJ; Arh w rh>Aw> vD> zJ 
vX w> rh> b. ol. ySJR tDR nD t vD> oh. w z. M. vDRI

 w> zd oh. w z. M. w> b. vl txH rlmrlm eD> eD> AwcsK; vXw>qD w vJ ol. tDR 'H; b.A rh w rh> b. vX w> 
ud> cgA rh wrh>A rl cd. plR wb. vD> b. p; b. t cg M. vDRI

3IAw> bd. xD. pSXR xD. 'D; w> wD qSX tDR 
 oh. zd vXw> 0DtDR vX w> 'X ylR oh. w z.M. AzJ w> pdm qSX  tDR t qXu wD> w> b. zD. '. tDRvX w> 'X M. 
vDRIAw> wb. xJ;Ab. xk; tDR vX t xl. t 'k. b.IA 

 rh> oh rh> b. M.AzJw> wD qSX ‘D;qSX xD. qSX vDR oh.zd  t qX uwD>M.A w> -uX;pdm tDR vX w> ‘X v X  t udRA  
t’dA (wvg )Aoh. wz.tylR M. vDRI 



75w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

uwJm uwDR xD. o; vX u ol. qD vJ w>zd
w>eDRz;tuvkm vlw>zdtxH

eDR z; w> zd wcsK;vXw>u ol.vX w> ysD ylR
uvkm wX uvkm cH'D;<A
tu vkm vX w> wwl> vdm<A

wb.zD.w>zdtxl.b.                        A
wb.zD.’D;pdmtDRvXt’k.b.

wb.pXwH>w>xl.vXysHRb.

vl w> zd t xH vDR wH> vDRqJ;

w>pXu’d.xD.tDR ‘D;zD.xD.tDRvX txX.

pdmqSXvXw>ylRwrHRrHR                                  A



76 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

 w>xl. zd oh. w z. w> rh> wDtDR vX vh.AvXugM. Aym vDRtDR wHR wHR A’D; ym qX xX. tDRbsX bsX wuh>I
wb. ydm rHeDR w>zd t xl. b.IA rR vDR wH> 'f od; t ok w vDR wJm zJ w> wD qSX tDR t cg M. w uh>I Aod vh. t cH ‘;
rh rh> b. zk;vX x; M. ud> 'd. r; <A'D; oh. zd t *H> td. vXw> cH ';oh. w z. ud> oG;’D;tl tD. uGHm oh M. vDRI
 vX w > M. t  CdAvl vDR xH vX od vh.t'g zD cd. Arhwrh>Auvh> vDR [D. cd.A rhw rh>AvD> bdArhw rh>Aoh. 'h zd 
oh. w z. w uh>I

3IAw> 0Dw> zd vX w> ‘X ylR 
w> rR y wD>Cd;A=Aw> uwJm uwDR xD. vXw> uol. qD w vJ

w>ur.vX  tuJ xD.nDEk>tguwX>w z. 

w> yS>xD.uGHm 

1IA w> w  ym vX  w> t ug 'd. Arh wrh>Aw> tH; xGJ uG> xGJ w vX w ySJR <A'D; w> zd yS>xD.uGHm  t cD y nD  rh> 0J Aw> 
rk> zd oh. w z.wl> w> td. o; tuD tcJvX w> ol. vDR tvD> wM>Arh w rh>Aw> xk;'D; rR ,Hm rR  eD>w> 
qX u wD>AvX  w> uol. vDR t*D>'D; w> u rlR u r. rR to; AzJ w> pdm qSX<A wD qSX t0J oh. 'D;w> ol. 
vDRt 0J oh. tcgM. vDRIAow; 'D; w> zd rl 0J '. pSRM. vDRI 

w> ym yeD. w> zd t u vkm 

2I w> ur. nD Ek> uwX> 'D;w> u r. t tguwX> w cg M. rh> 0J Aw>ol. w> zd tg tgrh> vX w> ym y eD. w> 
qX uwD> vX ub. ol. qH; tg qH; tg tCd M. vDRIAw>ym y eD. w>zd t u vkm vX  t *hR  M. rh> w> t 
ug 'd. ph> uD; w rHRArh> vX w> zd w eDR M. Aw> u b. pl; uGHm 'D; Aub. w> rR [; *DR uGHm tDRM. vDRI

w> bd.xD. tDR 'D; w> qSX xD. qSX vDR 

3IA w> xJ; w> zd vX t xl. M. Atgpk tg bsD xD. wJm uGHm 'D; uJ xD. uhR w> zd rJ xD. vXuh> *DR w *hR b.
M.vDRI 

4IA w> 'X  wz. M. Aw> wym vDRtDRvdR vdRbsX bsX<Aw> qD vDR w *X> b.'D; vDR CHR vDR wJm uGHm M. vDRI
[D. cd. tzsX. zd vX t td. 0;w &H; t *H>oh. w z.M. oh. z; uGHm ow;'D; Aw> 'X vX w> 0D w> zd vX t 
vXm yShR vXm u vHR 'd. r; M.AtbsL; wtd. vXR b. zJ w> rR t uwX>w u wD>tHR t ylR M. vDRI 



77w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>pdmqSXw>rk>w>bdwz.

ov.vDRvD> bdArhwrh>Aoh.’hzdwz.

tb.= wD.xD.=qDvDRwHRwHR’D;ym qX xX.t0Joh.     ur.=w>zdwz.vDRCHRtd.rHeDR

vlvDRxH





79w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

4IA w> ol. w> zd v X td. ‘D;t *H> 



80 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

4IA w> ol. w> zd v X td. ‘D;t *H> 

 w> ol. w> zd td. xJ t *H> vJ vJ pH; w> M.A[D. cd. t zsX. zd0;w &H;t*H>vX u 'D o'X tDR wtd. b. M. 
vDRIAw> ol.  w> rk> w> bd'f t HR  w z. M. w> vXm bl. vXm ph R pSR  0J '. M. vDRIAzJ rl cd. uvHR oD. *DR *hR 'D;w> vD> w> 
uJs -uX; 0J b. 0J <A'D; w> qS X xD. qSX vDR w> rk> zd  t qX u wD> w>  uD w > cJ w td.  b.'D;  Aw> em M>    oh M. A usJ0J tHR 
w> ol 0J '. M. vDRIAw> rk> w> bd u vkm 'fAurgc.<Aoh.0g vD<Azd oGHAoh. w z. M.w>ol. tDR xJ t*H> vJJ vJ
b. q. uJ xD. uJ xD 0J <AwkR  '. vJm vX  w> vD> Ch xD t vD>M.vDRIAw> vDR qD t ug 'd. vX  w> xd. o }wDR 'D; w> 
zd vX w> 0D tDR vX w> 'X ylR oh. w z. M. rh> 0J= 

1I [D. cd.A= Aw>zd vX t rJ  xD.wz.  'd.xD. vdR vdR vX w> ol.oh. zd tvD> t [D. cd. M. vDRIAvX w> M. t 
Cd u b. rh> [D. cd. vXt -uX; t b.A( uG> tqX 'd. A1)A'D; w> u b. ol. tDR 'f w> 'd; w> v. tusd;  
tu&X> t od;vX t,dm  td. A30=40 ApJ xH. rH xX. A(11I8" = A  15I7" )AM. vDRIAzJ ol. w> t cg M.wb. 
rR usJ. usD [D. cd. rJm zH; [D. cd. n. 'D; [D. cd. vmt[D. cd. b.I A[D. cd.rJm zH; cd.t [D. cd. M. Au td. 
'. 0J vX w> zD cd. vX w u.ylR M. w uh>I 

2IA w>ol. tDR twHR t [d 'D; w> vD> t vd.A= Aw>zd vX w> qD w vJ ol . tvD>oh. w z. M. Atd. vXt *h> t *h><
w*h>'D; w *h>tpDR pkRu b. td. A 20=25 ApJ xH. rH xX.A(8 " = A  10" )A'D; Aw> zd w xl.'D; w xl.  t bX. pXR 
tpDR pkRu b. td.A5=10 ApJ xH. rH xX.A(2" A=A4")AM. vDRIAow; 'D; w> ol. w> zd vXvD> u 0DR wrH xX. 
0; 0; M.A txl. u td. 0J A50=100Axl. M. vDR I Atxl. pSR M>w>ol. vX w> 'X ylR w uh> M.vD RIAow; 'D; w> 
0D oh. zd csH t vD>M. Avd.w> vD> vJ> 'd. w uh> M. vD RI 

3I w> qDw vJ ol. w>A= Aw> zd vX w> u q D w vJ ol. oh. w z. M.A-uX; xD 0J A6=8 ApJ xH. rH xX.A(2I3" =A3")
M. vDRIAtcD y nD<A'd. M> 'H; w>xJ; ol. vX w> 'X ylR oh. w z. vXt *H> tD xH y. Ckm M. td. '. A4=6 ApJ xH. 
rH xX. A(1I5" = A2I3")AM. vDRI 

 w>ol. qD w vJ w> zd M.<Aw> rR tDR cD zsd w> uwJm uwDR xD. w> ylRoh. w z.vX w> qJ; tDR vX oh. A'f od; 
w> rh> *dm Ekm w> zd w bsD M.At*H> zd oh. w z. ok wu> csH; to; w *hR <A rh> 0HR 'D; w> r R ySJR uhRw> ylR vX [D. cd. 
td. 0; w &H; w> ylR t CXR 0; 0;A 'D; qD. oH; Ekm tDR ySJR w> ylR u zD vDM.vDRI

4IAw> qSDSwJm t *H>A(Root pruning)A=Aw>rR t0J tHR vd.  0J '. vDR qD '. w><Aw> zd vX w> 0D tDR vXw> 'X ylR 
oh. w z.M> vDRI Arh rh> w> zd vX w> 0D tDR vX [D. cd. vdR oh. w z. M.<A *dm Ekm 'D Arh w rh>ACJm u e. th. th. 
w bh.ql t cD. xH;t,dmA 8 A'J;pH. rH xX.A(3I1"  A )   AzJ t*H> tD xH td. t vD>A'f od; u qSD wJm 0J t*H>tDxH'D;
vX txl. w*h> CD oh. w z.t uql;A'f od; u qSD wJm t *H> tDxH t z; 'h zd oh. w z. M. vDRIAw> qSD wJm t
*H> M.A u vd.w> rR tDR Ck EGH w bsD oh. oh. AzJ vX w> ol. qD w vJ 0HRt vD> cH M. vDRI



81w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> ol. txl. t ,HR t bl;  'D; w> vD>vXt vd. b.

w*h>'D; w *hh> t bX. pXR M.  
rRtpDR pkRA 20=25 ApJ xH. rH xX. A

w xl. 'D; w xl. rRpDR pkR A
5=10 ApJ xH. rH xX. A(2  " A=A4" )

w> ol.qD w vJ w> zd

oh.qlvXuqDwvJol.w>xl.zd
vXt*H>td.bh.qhoh.wz.t*D>

oh.zdteD>’d.tb.    

6=8ApJ xH. rH xX. 

4=6ApJ xH. rH xX. 

w>qSDwJmoh.zdt*H>vXw>qDwvJol.w>tvD>

w>qSDwJm*H>tDxHtuyRt*H>oh.wz.vXtd.w*h>CD

bDw&DmvX tt h.

20ApJ xH. rH xX. 

bDw&DmvX tt h.
qSDwJm uGHm t*H> rd> yS>

qSDwJm uGHm t*H> weDR

(8  " A=A10" )



82 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

5IA w> pdm u zD xD. A=AbD w &d.Arh w rh>A-u> vX t rJ ue. bH. M. AqSd; Ekm vdR vdR ql txl. zd u yR A10ApJ xH. 
rH xX. C. C.wuh>IA *dm Ekm tDR ,dm wkR vXe w uX xk; xD. w> zd Ckm 'D; t *H> cJvXm u M> M. w uh>I 

6IA w> bd. xD. tDRA=AeeDR z; t u vkm 0HRA(b. oh. oh. w> qSD t *H> 0HR ph> uD;)AM.<Aw> xl. zd oh. w z. M. 
w> pX u 'd. xD. tDRM. vDRIAt*H> oh. w z. M.Aw> ub. 'D o 'X tDR'f od; t ok w Ch xD uGHm w *hR<AcDzs dw> 
bd. bX tDR vX w uGH v.<Azv; pwH; xX. A(uD. wJm‘X )AvX w> rR zsd'f od; u vHREkm u oh<Arh wrh>A oh. 
v.b. pD. < AeD. b.pD.<AxH CH.b. pD. Aoh. vG; u rl.b. pD.zJtuM> w cg cgwuh>I 

 w> rR t *R oh. wz. M. 'f od; '. 'D;w> zd vX w> 0DtDR vXw> 'X ylR oh. w z. M.vDRI

 4IA w> ol. w> zd v X td. ‘D;t *H> 



83w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w>0H>xD.pdmxD.w>zdoh.wz.

pdmqS X ql w> vD> u ‘k vX
w>ubd. xD.'D; pX u 'd. t*D>

*dm EkmbD w &d. w uX xD.'D; w*kRtDRu zD vD zd

w> bdd. bH xD. 'D; w> bd. xD.tDR 
w> zd vX td.xJ t  *H>vJvJ wz. 

bd.xD. vXwuGHv.bd.xD.vXxX.oUA

bd.xD.vXzv;pwH;xX.vX td. 'D; 
tylRzsd'f od; uvHREkm[;xD.u oh t *D>

x;0g’X





85w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

5IAtcd. qX. w z.



86 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

5IAtcd. qX. w z.

 tcd. qX.A=A M. rh> w> zd vX w> [H; uGHm t'k. <At *H>Ckm 'D; uydm uyR t*H>oh. wz. 'D; td. wh> '. 
t ul;vmA 20=25 ApJ xH. rH xX. M. vDRI 

 w> cd. qX. oh.w z. tHR Aw> ol. tDR uJ xD. vd. xD .*hR *hR vX w> xl. vX t v. vJ> u vkm M. vDRI
w> t cd. qX. M. Aw> ol.0J nD Ek> 'f t rh> Aoh. y [H. t u vkm<A'f M. t od; oh.u vkm ’f t rh>Ay'D;<Aurgc.
xl.oh. wz. ph> uD; M.vDRI Aoh. u vkmoh. wz. tHR tcd. qX.M.AtbsK; td. 0J wbsK; cg M. vDRI

• t0J oh. wz. M. zSH  tCd w> vXm bl. vXm phRvX w> pdmqSXwD qSX pSR 
• w> ol. tDR t w>vXm bl. vXm phR ph> uD; pSR0J '. M. vDRIA
• eul; wJm rRpSR oh'D; eqSX 'f w> vd. b. tod;oh0J '. M.vDRI A
• eym Cm w EGH oem uheol. tDRrJ 'H; 0J '. M. vDRI
• eol. tDR wcsK;vX w> plR cg wkR CDR M.oh0J '. vDRI 
• w> zd t u vkmw eDR M.<Aeol. tDR uJ xD.*hR 'd.M> w> zd vX w> ol. tDR   td.xJ t*H> vJ vJ oh. wz. <Arh> vX 

t'k. vX u ql; uGHm xH M. w>xJ;uGHm vH tDR t Cd M. vDRIA

 w> b. bsK; weDR M. rh> w> vDR xk; M> ol. xk; M> o; vX ySR 'l zd o 0D zd 'D; ySR vXtxk; xD. [h. eDR w> zd oh. 
wz. t *D> M. vDRI

w> rR ywD> vX w> uxk; xD. w> zd cd.qX. oh. w z. t *D>
1I 0Doh. zd vX w> u ol. tDR   xJ  t *H>vJ vJoh. w z. AwkR t'k. xD. xD 0JA 60=90 ApJ xH. rH xX.A

(2Ayh.A=A3Ayh.)Aw uh>I 
2I xJ; w uX xD. w> zd 'D; qSD wJm t 'k. zJ t *H> t cd. usDRt od;A2=5ApJ xH. rH xX.A(0I7"=2") Aw uh>I 
3I wHm Cl oh. zd t *H> vX t u ydm uyR
4I pk.vDR vX uyHm usg<A rR u'd. xD.'D; pX u 'd. xD.<Abd. tDR vX A(t'dA=Aw uGHv.) Awuh>I 

teD. xd. t -uX;t b. uwX> M.rh> 0J=

oh. y [H. u rR xl.

w> ‘D.  wlm t *H>cD. xH; cd. qX. 1-2.5cm 1-2.5cm

t’k. txD 3-4cm 5 cm

t*H> txD 15-20 cm 15-25 cm

t*H> vX t uyR wHmuGHm cJ vXm rR zk. vDR ym wh>
2-5cm 



87w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

0D w> zd vX w> 0D oh.zdtvD>
qSDwJm t 'k.A        ‘D;t*H>
vXtuyRwz.xJ; xD. w> rk> zdAwHmwJmt*H>tDxH

60-90 cm

15-25 cm

w> ‘D.  wlm t *H>
cD. xH; cd. qX. 1-2.5cm

1-2.5cm

oh.y[H.A?tcd.qX.?AvXw>-uX; ol.tDR t*H>vXuyHmusg’D;rRu’d.xD.tDR 

t’k. 

t*H>

3-4 cm

15-20 cm

oh.y[H.tcd. qX.teD>’d.t -uX;tb. oh.urRtcd.qX.teD>’d.t-uX;tb.

t*H>vXtuyRwz.

5 cm

15-25 cm

oh. xl. t cd. qX.





89w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

6I Aw>ol.wRolwRo.txl.zdvXw>qJ;M>tDR



90 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

6I Aw>ol.wRolwRo.txl.zdvXw>qJ;M> tDR

 wR ol wR o. txl. zd 'D; w> csH vX ySR tD. oh t  xl. oh. w z. M.A ySR ursX> zd ChxD. 0Jtgr;Arh> vX t
[h. xD.w> tD. vX bH. w rh.<Az&d. xHA'D; od Aoh. w z. ql t w> tD. t usgM. vDRIAwR ol wR o. oh. w 
z.[J pdm ph> uD;ph[J Ekm tCd M. vDRI 

 w> ol. wR olwR o. t xl. oh. wz. M. Avd. w> yd;w> vD 'f od; od; '. 'D; w> ol. oh. yS> t oh. xl. 
oh. w z. M. vDRIAvX w> M. t CdAw> yX Ekm Ckm tDR vX w> 0D oh. yS> t oh. zd oh. w z. t usgoh 0J nD u'. M. vDRI 

 w> rR tg xD. xJ w cg {dR vX Aw> b. rR tDR M.rh> 0JAwR ol wR o. t xl. oh. w z. M. w> b. qJ; tDR 
M.vDRIAw> rR t usJ M. w>ym zsg xD. tDR vX vX ySJR ySJR 'f vX vm t od; M. vDRI 

 w> rR vd oh o; vX w> qJ; w> txl. t 'hoh. wz. t *D>AusJ t *hR u wX> M.Arh>w> rRpXR ySRtoh t b. 
vX w> ol.w> zs; wuyRtw> rR w eHR rk> M. vDRIAySR w> vJR cD zd std. 'fM. oh. wz. M.Atw> ohw> b. td. 
vX uod. vdw> vX w> rR ylR M. vDRIAySR oh. w z. M.A e u xH. M> t0J oh. vXw>Ckoh. ng w> ol.w>zs; t
w> rR vD>Arh wrh>AySR toh tb. vX w> 0D w> zd oh. zd t vD> oh. w z. M. vDRI

w> qJ;oh. txl. oh. t'h pH; w> M. Arh> w> rEkR vJ.I

 cDzsd w> qJ; M>Aoh. xl. vX to. xD. *hR oh. w z. t 'hM. Aw> qJ; ypdm 'D; oh. t u vkm vX tvDR  *m 
vdm to;'f od;od;oh. wz. t zd oh 0J '. M. vDRI 

b. r EkR b. qJ; M. vJ.
• rh> vX oh. 'h vX w> b. qJ; tDR M. teD> 'd. wkm vHAtd. '. vX uo.xD. zD xD. M. vDRI 
• wR ol wR o. t xl.zd vXw> u b. qJ; tDR M.p; xD.o. qd 0J A2=5 AeH. 'D; wb. cd; A10=15 AeH. b. 

M. vDRI 
• w> xl.zd vX w> qJ; tDR oh. wz. M.A[h. xD. to. vX t 0H.M> bJ M>vD> u0DR w> o.wz.wu; b. 

o. xD. tg 'd. w uh> t Cd M. vDRIAvX M. trJm ng wl> w> zdC><Aw> ql; w> qgM> 'd.   wu; b.A  b. 
vdm zd; rHvdmt o; 'D;vD>u0DRtrl cd. uvHR oD. *DR w> td. o;  w uh> M. vDRI
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w>zdvXw>qJ;vH

w> qJ; oh. zdt qX u wD>

w>xl. zdwqHeH.weH.w>xl.zd    oXeH.weH.              

w> qJ; oh. zd

w>xl.vXw>wqJ;b.

 AAAAAw>xl. t  eH.wqHw>xl.zd                     oXeH. w>xl.zd                     vX t rJ x D. 
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ub.qJ;’fvJ.

1I 0DM>oh. vXeo;vDtuvkmtzdvXw>'XylRAvXtcHus;tvJ>td.A(20=25 ApJ xH. rH xX.)Awuh>I
t*R w cg M. Aw> ylR vX w> 0D vDRw> zd  t v D>M.  Au b.  'd. 0J wkR vX e qD wvJ ol. Ekm w> zd vX t ylR oh0J '. 
M. vDRIAol .w> csH vX vD> u 0DRzd  nD Ek>ol.wh> 0J vH  Arh> vX w> csH wz. tHR wl>w>ud> w> ck.uvHR oD. *DR 
M><Atg M> t M. Awl>0J '.vD>u0DR w> ql; w> qgM>0J vH M. vDRI A

2I oh. xl. vX w> [H; M> t csHM. Aub. rh> txl. vX td. ql. td.cV<Arh rh> to. *hR Aw *hR vJ. M.wvd. 
b. Atzdoh. wz. teD> rh> 'd. rh>xD xJ od; 'D;pX> bdw bd M.A eqJ; tDR oh vH M. vDRI 

3I qX u wD> t *hR uwX> vXu qJ; w> zdM. rh>0J w> ud> cgtvgbl; u vXm t vD> cHtvg M. vDRI 

4I oh. 'h vX w> uqJ; 'D; w> zd xl. M. Aw> ud; 0J v X oh. t y 'k. A(scions)A'D; b. w> rR M> tDR vX txl. 
rd> yS> vXo. xD. to. *hR oh.wz. M. vDRIA'fy pH; w>t od;<Atxl. qSd.<At'h vX td.'. weH. oh. 
wz.<AvX teD> xJ od; pX>bd wbdC.C.oh. wz.'D; b.w> rR M> '.tDR zJ w csK; w> uqJ; tDR w pd> zd
oh. wz.A'f od; t ChxD xD.ok w csL;w *hR M. vDRI 

5I w>'h vX w> qJ; tDR 'D;t xl. zd uym zSd. xD. t o; t *D><Aw> t ug 'd. M. rh>At 0J oh. cH cgub. xH; vdm 
to; CH; CH;AzJt0J oh. cH cg u 'd. xD. 0J t vD> M. vDRIAw> vD> 0J tHR td. '. zJ t bh. tzD vm wvJ; vJ; 
M. vDRI

6I Aw>ol.wRolwRo.txl.zdvXw>qJ;M> tDR
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ub.qJ;’fvJ.

  AAt'hvX w> uqJ; M. ul; wJmw pGRtDR A  txl. zd vX w> u qJ; 'D ;tD R M. ul; wpGRtDR

 oh. zd v X w> qJ; tDR oh vH w z. 

oGJ.wpGRoh.xl. usJvXtb.                           A  AAAAoGJ. wpGR oh. xl. vXusJ vXtur.

oh. xl. t’d.=xJ od; pX> bd

80-100 cm

40-60 cm

u c * C

4-5 cm
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6I Aw>ol.wRolwRo.txl.zdvXw>qJ;M> tDR

6I w> qJ; oh. 'h tusJ cH bdM.w> olnD Ek> 0J cH bdvXmM.vDRIAoh. 'h vX w> uqJ; tDR w  bd M.w> oJG. w pGR 
0J cH uyRvXm<A'f M. t od;oh. 'ht xl. zd vXw> u [J qJ; tDR w cgph> uD; Aw> oGJ. wpGR 0J<A'D;w 'h M.A w> 
us;xD. tDRql w> zd txl. vXw> oGJ.wpGR tvdR A'D;w> us; wH> t0J oh.M. vDRIAusJ t *R w bd wcD Aoh. 
'h vX w> uvJRqJ; tDR M. w> oGJ. wpGR tDRcH uyR<A 'f  M. t od; oh. zd xl. vX w> u [J qJ; 'D; tDR M. Aw> ul; 
wpGR tDR cH uyR ph> uD; uJ xD. 'f w> usdR t od;M. vDRI Aw> t 'h vX w> u qJ; tDR M. Aw> }wHm Ekm qlt0J w u 
yR t usdR ylR 'D; w> us; wH> t 0J oh. M. vDRI

 w>t’hvXw>vJRqJ;xD.tDR’D;oh.zdxl.vXw>[JqJ;vDR tDRteD>rh>xJod;M.w> ol usJ wbd *hR w bd *hR 
oh 0J '. M. vDRIA oh. zdxl. vX w> u[J qJ; tDR w bdA rh> 'd. M><AuddR M.oh. t'h vX w >u [J qJ;M. tDRw 
uh>'D;AusJcH bd w bd M. *hR 'd. w uh> M.vDRI

 usJt*kR t *R vX t uD M> t0J tHR AcD zdsw> oGJ. oh. 'h vX u qJ; w> zd t*D>M. AySR ol. w> zd oh. w z. ol0J ph> 
uD;M. vDRI

7I  Aw> ul; w>oGJ. w> b.b. M. At ug'd. 0J M. vDRIA'f w> 'k; eJ. vX ubsH; yRylR uGHm t od; <A'D u e. M. w> 
ym vDR tDRo-wJR 'D; oh. 'h<A'D; oGJ. w &lm w xH. CD <A 'Dul; w> t vD> M. ub. yXR bV0J AtxD td. A4=5 
pJ;xH.rHxX.A(1I5"=2")AM. vDRIAw>oGJ. w pGR t vD> rh> zk. M>oh. 'h'D; Aw> zd txl. vX w>uqJ; tDR 
M. wpJ bl; vdm to; *hR *hR b.I Aw> rh>oGJ. tvD> xD xD AcD zdsoJG. 0HR oGJ. uhR w bsK;bsD M. Aoh. zdt rJm zH; 
cd. w bVw yXR 0J b.'D; AwpJbl; vdmo; *hR *hRph> uD;b. M. vDRI

8I w> ul;w> t vD> M.ymol. ym o; vX ub. td. vX t'd; p> xD. tbl; uwX> w cg tcsX w uyR M. 
vDRIAoh.'h vXw> vJR qJ; tvdR M. t'd; p> bd. xD. ub. td. 0J vGH> bd. ,J> bd. M. vDRI

9I w> oGJ. t ylR vD> vX oh. 'h vX w> qJ; 'D;oh. zd xl. vX w> vJR qJ; xD. 'D; tDR M. Aw> ym zSd. 'D;us; xD. t0J 
oh. M. vDRI AyvD> o;'fod; cH cgvXm u'd. xD. t vD> u oh 0JzJ w> qJ; t0J oh. t vD>tpSR u wX>vX w u 
yR M. vDRI 

10I w> cH cg M. w> pX wHm Ckm t0J oh. vX vk.vX t b. w>  rR vXod ql.<AuD. wJm 'X   vX t t d. bsJ. t d. 
pJm wz. M.vDRIA t M . w bsD Aub. ym ol. ym o; vX ok wvJ vdm t vD> w*hRM.vDRI 

11I wkR vDR vX w>qJ; tDR 0H RvH w bsD M.<Aoh. zd xl. vX w> qJ; tDR M.<A w> uvd. 'Do 'X tDR vX  rk> t w> ud>
vX t ud> 'd. 'd.  'D; w> b. vl t xH b.qX b. uwD> xD bd M. vDRI
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w>vD>vXt’d.xD.

w>ub. qJ;w> xl. zd wz.’fvJ.

w>vD>vXt’d.xD.

usJwXwbdA=Aw> oGJ.w pGR w> xl. zdvXtuyR    w> ym vDR vXoh. vX w> oGJ.
w pGR tDRtvD> cH  cg t zD cd.

w>vD>vXt’d.xD.

tb.        A=A‘d.xD.tvD>cHcgM.Aub.
wdwH>vdmo; CH;CH;                                                        ‘D;‘d.xD.wuyRCD

usJcHbdwbdA= Aw>oGJ.z;’h     

ur.A                           w>qJ;t’h’D;w>zdxl.M.w>pXwH>Ckmt0Joh.
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7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> 
‘D; w> rR eD. rR Cg
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7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I1 Aw>xk;xD. oh.zd t rk> eHR rk> oD 

 w>ol. oh. zd uuJ xD. vd.xD.t *D><A u b. rh> oh. tu vkm'D;tzd vXt*hR <Aoh. zd teD> 'd. u 
b. rh> 'f t -uX; 0J b. 0Jtod; A'D; oh.tu vkm u b.  *hR M. rh> w> t ug 'd. 0J ‘.M. vDRIArhw rh> b. 'D;<Aw> 
zd rl  t rs; u ,R pSR 0JAb. q. tw> vXm bl. vXm phRM. AvXm tg M>'H;w>0D M> w> zd vX w> 0D oh. zd  tvD> t Cd
uJ xD.w> vXm *DR uvD oh 0J '. M. vDRI A

 vX w> M. t Cd w> 0D oh. zd M. rh> 0J oh. yS> tw> rR w cg AvX tvd.b.w> yX qSX &J.  uJsR vDRwH>vDRqJ; 
vDR qD'.w><A  w>qX u wD>zJ  vX w> uol.'D; w> uxk; xD. oh. zd vX w> 0D oh. t vD> t cg M. vDRIAw> xJ; 
xD. oh. zd 'D; w> qSD wJmt *H> t 'h pJR cH M. Ab. ym ol. ym o; ph> uD; M.vDRI

 b. y vD> o; oyS> yS> AvXw> zH; w> rR oh. w z. M. Aw> u b. rR tDR vX t qX uwD>'.0J pkm pkmA 'f vX 
vm tod;M.A vd. 0J '. M. vDRI 

1I w> xk; xD. oh.zd trk> eHR rk> oD <AvHmeH. vHm vgb. xGJ w> zH; w> rR oh. w z. A'D;w> u b. rR tDR t
qX u wD>

2I w>&J. w> usJR vX w> urR M> w> zd w> vHR 'D; w> yd; w> vD oh. w z.I 
3I ySR rRw>zd t eD. *H>w> u b. &J. usJR ym tDR'f t -uX; t b. t od; I 
4I oh.zd [; xD. t eD. *H> eD. 'G; cJ vXm<AtqX t uwD>vX urR w> 'D; w> ol.t0J oh. 'f vJ. t *h> tusdRI 

 w> ol. w> t qX u wD>'f t rh> Ark> eHR vX  w> ym y eD.t oH t od;<Aw>&J. vDRusJR vDRw> 0D oh.zd M. w> 
u b. 'G;cd. cH tDR rk>eHRvX vD> cH w oD M.vDRI 

0D vDRoh.zd trk> eHR
xk; uGHm 'D;rk> eHR vX u b. 'd. xD. 0J Ap;xD. w> xJ; xD. tDR wkR ql w> ol. qD w vJ t rk> eHRA
xk; uGHHm 'D;u z; xD. ,HmySJR oDAp; xD. t z; xD. wkR vX w> xJ; tzd<A
xk; uGHmrk> eHR  vX  w>p; xD. xJ; w> zd rk> eHRA 'D; w> qD w vJ ol. rk> eHR< A
xk; uGHm rk> eHR vX w> 0D vDR tDRAwkR t z; xD. M. AySJR od; 0J 'D; w> u b. ol. 0J t rk> eHR M. vDRI
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w>'G; w> u 0D oh.  zd t rk> eHR rk> oD t 'd 

ym uJ 'd; A=Aw> ub. ol. rk> eHR vg ed. 0hbX. A1AoDAwkR 'H. pJ bX. A12A oD
rk> eHR t *hR uwX>                        vg ed. 0h bX. A15AoD

oh.tuvkm  A=Au<A(vd. b. oh.zd  eD. *H>pSR)A=Aol. w> zd v X w> qX u wD> zk. udm t wD> ylR

rk> eHR rk> oD  cJ v Xm
• p;xD.vX w>xJ; tDR ‘D; w>ol. tDR ohA 150    AoD
• p;xD.z;xD.rJxD.wkRvXw>xJ;tDRohA A20AoD
• p; xD.vX w>0DvDR tDRwkR tzd z; xD. A A15AoD
                rk>eHRcJvXm               A  185 AoD         

vged.0hbX.A 15AoDA=A185AoDA = vgrhRA14AoD

oh.tuvkm Ac<A (vd. b. oh. zdeD. *H> tg)Aol.w>qXuwD>’DwuwD>ng ApH;’.u vdmAoh.xl.uvXm 
50<000 A‘D;w> ol. tDR v Xw>qXuwD>’DuwD>ng

rk>eHRrk>oDcJvXm 
• p; xD. 0DvDR wkR vXol. vDR oh Aol.uwD>A 260AoD
• p; xD.z; xD. wkR vX w> xJ; tDRohA  A30AoD
• 0DvDRwkR t zdz; xD.                                                    A   A10AoD
   cJvXmymzSd.A  300AoD

wX w0DA(t ‘dA=Atxl. A10<000)  
p; xD. ol.rk> eHR Avged. 0h bX. A1AoDA = A300AoD A= vg , ElR tg &HRA14AoD

cH 0D w 0D A(pH; ‘. u vdm txl.A25<000) 
b. ol. rk> eHRAvged. 0h bX.A15AoDA=A 300AoD A= vg , ElR tg&HR A29AoD

oX 0D w 0DA(txl.A15<000) 
ol. rk> eHR Avg’H. pJ bX.A7AoDA=A300AoDA=  vgzhR -bLR tg&HRA20AoD

w> *JR vd 
‘G; M>w> b. ol.vDRw>zd trk> eHR w uh>I 
oh. u vkm A*<A(eD. *H> vX ttg<A uol.cH 0D) 
ymuJ ‘d;Aw> ol. t *hR u wX> rk> eHRrh> Avg’H.pJ bX. A1A oD
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rk> eHR cJ vXmvd. 0J 
• p; xD. xJ;wkR vXt’d. xD. w> ol. tDRoh A              214AoD
• w> zd z; xD.wkR vX w> xJ; tDRohA  A30AoD
• 0DvDRwkR t zd z; xD.A                                     A45AoD
    rk> eHR cJ vXm                                        A 289 AoD

wX w0D w> u b. 0DvDR zJvged. 0h bX.A25AoD<Aw> u b. ol.{g
============================================

cHw0D w> u b. 0DvDR zJAvg ‘H. pJ bX.A 7 AoD<Aw> u b. ol.{g
==============================================

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I1 Aw>xk;xD. oh. zdtrk> eHR <A 7I2A w>&J. usJRvX u rR M> w> zd w> vHR

 w>zH; w> rR t w>&J. w>usJR A'D; rk> eHR rk> oD vX t 'k; eJ. w> qX u wD> vX t y wD> ud; ywD> 'J; tHR M. At ug 
'd. vX w> u b. rR tDR vX oh. uvkm cJ vXmt*D>'D; AuJ xD. w> rR pXR vXw> b. ol. tDRvX t qX uwD> b. 
b. tcg zJ vJ. M.vDRIAt'd<Aw> 0D oh. zdvXupX> cd. w> vD> xD. xD  tvD>M. A'k; eJ. 0J vX u bsH; yR t 0J wu
yR  M. vDRI Aw> vD> zk. 'D;w> ud> t vD> M. Aw> [; xD. w> qX u wD>M.zk. 0J '.M. vDRIAvXw> vD> w eDR eDRM.<
w> plR u wD> td. cH bsD t Cd Aw>0D w> zd oh 0J cH bsDvX w eH. twD> ylR ohM. vDRIAym ol. ymo; ph> uD; vX Aoh. uvkm 
wuvkm b.w u vkmM.Aw> qX uwD> vX  w> ol. tDR t *D>w 'f od; b. M. w uh>I Aow; 'D; w> w -uX;ol. 
tDR cJ vXm w bsD CD b.IAw>qX u wD> t *hR rh>w ysm uGHm vX oh. w u vkm t*D>Atg M> w vg M.<Aw> w -uX; ol.
tDR vhR w uhR vXR b.I Arh> vX t zd oh. w z. M. teD> uqH;uJm qd; AzJ vXw> b. ol. tDR t cg M. vDRI Arh> em o 
uh 'f M. 'D;<A w> td. o; 'f M. oh. w z. Aw> y'h. [; qSJ; rh> w oh b. M.<Ab. oh. oh. w> u b. Ck xX oh. 
u vkm t *R w u vkm AvX uol. uhR vXt vD> oh. oh. vX w>vD> 'f M. od; t*D>A 'f od;  tzd z; xD. u cV'D; 'd. 
xD.u cV0J '. M.vDRIAw> 0J tHR *hR 0J vX w> xk; xD. [h. w> zd vX t qH; uJm qd; vX w> u ol. tDR t*D> M. vDRI 

 w> rR eD. rR Cg b.C;oh. zd w u vkm b. w u vkm t w> 'd. xD. M.A w> u b. ym Cm tDR A (w> 0D 
vDR tDR rk> eHR<Az; xD. t rk> eHR<Aw> xJ; xD.tDR<AteD> 'd. eD> xD'D; Aw> ol. tDR rk> eHRr k>oD oh. w z. ) A'f od; vD> 
u 0DR wcg tw> td. o; M. Aw> 'k; td. xD.tDR u oh t *D> M.vDRI Aw> [;xD.tw> rR eD. rR Cg M. Au'k; eJ. eR 
vXoh.zd zJ vJ. w u vkm M. Atcg b. vX w> u b.ol. tDR 'D;A w> yd; w> vD rEkR oh. w z.A w> u b. rR M> 
tDR AyShR M> tDR  t*D>M. vDRIAw> zd teD. *H> eD. 'G; M. Aw> xd. w ,mM> tDR vX w> [; xD.tw> rR eD. rR Cg 'D; 
tw> [; xD. M. oh 0J '. vDRI Aw> zd t u vkm teD> u 'd. qH; tg vXw> u b. 'k; [; xD. M.A w> xd. w ,m 'G; 
tDR oh 0J '. M. vDRI Aw> t 'd b. xGJw> 'X wz.w>vd.b. xJ vJ. <A[D. cd.  vd. b. xJ vJ. M. Aw> 'G; yF; 0J vX 
vHm bs; pJ A(3)A M. vDRI 

 'fod; w>vd. oh. w z. u wkR b. qX b. u wD> t *D><A w> u b. 'G; Ckm w> qX u wD> vX w> uGJ; Ch 
xD. w> 'D; Aw> zd w> vHR u wkR ql ySR yShR w> t td. t qX uwD> t ,Hm M. Aw> u b. 'G; Ckm0J cJ vXmM. vDRI
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 ySR rR w> zd vX em M> oh teD. *H> eD.'G; rh> w> t ug 'd. r; vX w> zH; w> rR b. xGJ Aw> 0D M> oh.zd w> rR t 
ylR M.vDRI Aw> *h> t *R td. 0J w eDR vX w> u b. qd u rd.Ckm ySR rR w> zd t eD. *H> eD. 'G; M. vDRI

• rh> w> u olxD bd ySR rR w> zd Arh w rh>Awpd> w vD> ySR rR w> zd vJ.
• yS R rR w> zd M. -uX; rh> ydm rk. {g<Aydm cGg {g
• w> rR M>w> [h. bl; [h. vJvX w> qX uwD> w u wD> t*D>{g<Arh w rh>AvX w> rR wcg 0HR w cg t zD cd.{g
• rh> ySR rR w> zd M. Aub. rR w> rR ud; rHR'J;{g Arhw rh>Au rR 'f tw> oh w> b. vDR qD wcg t od; {g
• w>rRM> w> v D> vX trkm AvX u'k; ql. xD. ySR rR w> zd to; AvX u rRw> ql. xD.’f  od; w> xl. zd  tw> [; 

xD. uM>tg tg M. Auoh vX usJ 'f vJ.

xD bd ySR rRw> zd Arhw rh>Awpd> wvD> ySR rR w> zdoh. w z. 
 w> Ck xX ySR rR w> zd M.A 'd; oMR xD. t o; vX w> [h. eDR vDRw> rR 'D; w> oh w> b. vXtvd. 0J '. t
 zD cd. M. vDRI 

 w> 0D oh.zd t w>zH; w> rR t tgt pSR M. Awu wD> 'D; w u wD>w 'f od; b.I Aw> rR w eDR M. vd. b.ySR rR 
w> zd tg'H tg*R vX w> ub. rR 0HR tDR AvX w> qX u wD> w u wD> t ylR<A 'D; w> rR w eDR M. Avd. b. ySR r R w >z d 
t w> rR pXR vX 'D w u wD>t*D>M. vDRI Aw> 0D oh. zdvX  t b. w> rR t DR xJ w bsD{dR vX'DweH. t wD> ylR M.<Aw>
qX u wD> vDRusDA( td. cD vD)Aw> rR vX u b. rR 0H Rtd.0J '. pSR pSRzd M. vDRIA'f w> t 'd  b. xGJ 'D; w> ‘G;w> 0D oh. zd 
w> rR trk> eHR 'D; t w >&J. w>usJR cJ vXm AvX u bsH;yR A99At ylRM. A yu  xH. b. vX w> rR tgu wX> tqX u
wD> M. rh>0J zJ Aw> rR ySJR w> 'X oh. w z.tcg'D; w>xJ; w> zd t cgAvX t rh>0J '. vg r; N. t uwX>w EGH<A vg th 
jzh. 'D;vg rhRxD. oD  t EGHM. vDR<A rh rh> vg ,lR vH<AtD ulm 'D; pJ ; yxJ bX. tvg M.Arh>0J '.w> tH; xGJ uG> xGJ  tqX 
uwD>  'D; Avd. '. ySR rR w> zd t eD. *H>pSR *R Ckm 'D; A ySR vX b.bSD *hR xD. uhR w> [; *lm [; *DR t vD>A wkR vDR vX vg 
zhR -bLR tg&HR tvg M. vDRI 

 w> 0D oh. zd t w> rR w eD R M.A vd. w> oh w> b. 'D;w> vJR cD zsdA'f ypH; w> t od;<Aw>0D vDRw>zd tcsH<A 
w> xJ; w> zd<Aw> eDR z; t u vkm<AzJ ySR weDR M. rR 0J w> rR 'f tHR  wz .w ,Hm b. 'D; oh xD.b. xD. 0J *hR *hR b. 
b. M. vDRIAt'd<Aw> uwDR xD. w> 'X<Aw> rR ySJ R w> 'X 'D; [D. cd.<Aw> wh M> w> rR u 'k w>oh. w z. M. vDRI 

 t*hR 'D; -uX; uwX> M.<AySR rR w> zd vX  t rR w> xD bd zJ M. wz. Au b. tH; xGJ uG> xGJ w> zd *hR *hR vX w
  eHR b.w  eHR     t*D>A 'f rk> qh. rk> *DR w >rR   wrHR t od; 'f  trh> A(w> usDeD.<Aw> vl w> zd xH<Aw> qSD wJm w> zd t *H>
oh. w z. <AzJ vX wpd> wvD> ySR rR w> zd   vX w> ig tDR zJw> rR tgtu wD>AvX u[H; rl 'gzJ t b. rR  w>rRvX t
nD  t qX uwD>M. vDRIAw> t'dt ug 'd. u wX>M. rh>AySR rR w> zd wz. A ub.uwJm uwDDR  w> 'X vX u 0D w> 
zdt *D> A'D; u rR ySJR [D. cd. vX w> 'X ylRoh. w z. M. vDRIA

 ySR uG> xJGw> rR tcd.<A ySR cd; w> zdoh. wz. M. Aub. rh>ySR vX trR w>zJ M. xD  bd   M. vDRI

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I3A w> &J. vDR ym vDRySR rR  w> zd’D;w> zH;w > rR 
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xDbdySRrRw>zdArhwrh>Awpd>wvD>ySSRrRw>zd

xDbdySRrRw>zdwz.

w>xJ;w>zd                AAAAeDRz;tuvkm           ol.w>zd

  w>rRcd.A(ySRuG>xGJw>rR)                             A     ySRcd;w>zd

AAAAArRySJRw>’X                                       AAAA w>xhcsD.vX
   AAAAAAAurRu’kw>t*D>

wpd> wvD> ySR rR w> zdwz. 
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ydm cGg Arhwrh>Aydm rk. ySR rR w > zd

 w> vJR cD zds td. 0J '. AvX xH uD> w bsK; bh. tylR  M. Aw> xH. M> vX ydm rk. oh. w z. Arh>ySR rR w> zd *hR M> 
ydm cGgoh. wz. M. vDRIAw> 0D oh.zd w> rR M. Aw> rR tCX t pkm td. pSR cg Arhrh> vX t tg M. vd. b.w> tH; xGJ 
uG> xGJ 'D; vd. b.w> ol. plRo; plR 'D;pk vX yh> t  cVM. vDRIAow; 'D; 'f vD> u0DRw> vk> w> v> td. 0J tod; M.Aydm 
rk. oh. wz. w> b. ol. b. o;'D; -uX; ud; M> tDR vX w > rR ylR tg M> ydm cGg oh. w z. M. vDRI AvD> vR rl 'g 'f trh> 
ySR cd; w> zd'D; w> ol. xD. bSD xD. oh. w z. M. A-uX; rh> ydm cGg oh. w z. 'D; t rl 'g vX  t 0Joh. b. rR w z. M. 
rh>w> rR M> [D. cd. u yHm w> vD>A'D; w> uG> xGJ uwDR uhR w> oh. w z. M. vDRI 

w> bl; w> vJ v X w> qX u wD> w u wD> t zD  cd. A rh w rh>A vX w> rR wcg b. w cg t zD cd. 

 usJt *hR u wX> M.A rh> w> olCkm usJ cH bdvXm vX w> rRtuh> t *DR 'D; w> [h. bl; [h. vJ t zD cd. M. 
vDRIAw> rR w eDR M. *hhRvX w> [h. bl; [h. vJ 'f w> rR w cg b. w cg tod;<A'f w> u wDR xD. w> 'X <Aw> rR ySJR
 w> 'X 'D ; [D. cdd.A'D; w> wh M> w> vX u 'k ; u'k w> zd oh. w z. M. vDRI Aw> rR vX td. 'D; tuH> t pD M. Aw> ym y
eD. tDRoh nD u '. 'D; w> o rH ord; uhR tDR oh nD u '.A'D; w> u b. y vD> ol. y vD> o; vDR qD M. w td. 0J b. 
M. vDRIAw> bl; w> vJ M. w> ym yeD. xD &DR tDRuD 0J '. vDRI AeD. *H> eD. 'G; vX ubsH; yRA109 AM. Aw> ol tD R 'f w> 
'G; w ,m tqd u wX> w bsD oh 0J '.A zJ vX w> vJR cD zsd vX[D. u 0DR  tylRw td. 'H; eD w bsD b. tcg M. vDRIAw> 
zH; w> rR t *R oh. w z. M. Aw> wb. [h. tDR vX w> rR wcg 'D; w cg t zD cd. b.<Arh> vX w> b. y vD> ol. y
 vD> o; td. 0J 'D; w> ypk> ywhR w> rR tw> ydm xGJ M. AvD. zsg xD. o; vX cH tcg M. vDRIAw> rR 'f tHR w u vkm M. 
y. Ckm  0J'f  trh><Aw> 0D w>zd<Aw> xJ; w> zd<Aw> usD eD.<Aw> vlw> zd xH 'D; w> ym yeD. w> zd t u vkm oh.w 
z. M. vDRIAw> rR'f tHR w u vkm'D; w>rR t *kR t *R oh. w z.'f t rh><Aw> tH; uG> uwDR uhR w> zd w> vHR w> yd; 
w> vD<Aw> rR M> [D. csg tk.<Aw> ym w> 0Doh. zd t vD> uqSJ uqSD<Aw> [h. cd. z; M. rR *hR xD. w> rR oh ph> uD; 
M. vDRIAw> [h. vR u yDR cd. z; M.Arh> pheD. *H> t oH w cg vX w> [h. ySR rR w> zd vX tbl; t vJ AzJ vX w> ym yeD. 
w> rR t uH> t pD 'D; t eD. *H> eD. 'G; zJ vX w> rR 0HR 0J t cg M. vDRIAt'd= w>zd tu vkm*hR trs; u,R qH; tg
rh wrh>w> 0D oh. zd tvD>M. AeD. ysD xD bdtcg M. vDRI

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I3A w> &J. vDR ym vDRySR rR  w> zd’D;w> zH;w > rR 
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w>bl; w> vJ
w> bl; w> vJ vX w> qX u wD> w uwD> t zD cd.

w>0Dw>zdcsH        <Aw>rRysDw>zdteD.
w>xJ;w>zd <Aw>vlw>zdtxH  
w>eDRz;w>zdtuvkm

p; xD. vX wkR  vX

[h.w> bl; w> vJ vXw>rR wcg 'D;wcg tzD cd. 

w> u wJm uwDRxD. w> 'X 
w> rR ySJR w> 'X 'D ; [D. cd. 
w> wh M> w> cd. 'k; vX urR u 'kw>t*D>

w> [h. tg  xD. w> rR t bl; tvJ

rh> rR w> ‘f  tHR M. w> w [h. tg  xD. w> rR bl;  vJ b. w> rRzsg xD. *hR M. w> [h. tg  xD. w>r R bl;vJ
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7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  xD. w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I3A w> &J. vDR ym vDRySR rR  w> zd’D;w> zH;w > rR 

w>[h.vRuyDR    w>ohw>b.vDRqD

 xD bd ySR rR w> zd oh. w z. Aub. rRw> rR 'f vXw> td. o;  [h. ogtzD cd.  tod;A'D; b. rR w> t u 
vkm u vkm zJw> 0D oh.zd vXqX uwD> 0JM.t wD> ylR <A w>[h. rl 'g ql eD>w *R b. w *R AvX w> rR w cg  b. w cg 
vX w> rRcV'D;rR *hR xD. nD xD. w> tH; uG> xGJ tw>zH;w> rR t*D>M. vDRIA w> rR 'f tHR w u vkm 'f ypH; w> t
od;<Aw> 0D w> zd csH<Aw> eDR z; w> zd t u vkm<A w> rR M> [D. csg tk.<Aw>yd; w> vD<Aw> pk u0JR yD; vDvX tvd. 
w z. 'f t rh>A(w> yd; w> vDvX uoGD Ekm xH)Aw> tH; xGJuG> xGJ w> zd<A w> rR ysD eD.<A w> [h. rl 'g 'f tHR wu vkm 
M.<AnD vX w> u [h. cd. z; 'D; [h. vR [h. u yDRt*D>A'D; w> rR ph> uD; uJ xD. *hR 'd. w uh> M. vDRI 

w> rR vD> w> td. o; 

 w> nD Ek> uG> uymw> wl> vXmwqH; w uh> M. ArR *hR xD.w> zd  t w>[; xD.z; 'd.oh 0J M. vDRIAw> wl> 
vXm 'f trh> w> rR M> w> u 'k vX ySR rR w> zd u rR w>'f trh> w> cd. 'k; vX u }wDw> ud>Aw> plR 'D; uvHR ql. oh. w 
z. AvX u [J pdm w> w rkm w vR vX w> rR ylR oh. w z. M. vDRI Aw> wl> vXm 'f trh> w> ym M> ySR rR w> zd oh. w
z. t xH tDuqSDA'D; w> tHR -uX; td. vX vX ySJR ySJRvDR qD '. w> vX w> ud> t uwD> M. vDRIAySR rRw> zd oh. w z. 
w> -uX;[h. t cGJ; vX u ol b. xH vX w> ym tDR v X w> 0Doh.z d tvD>AvXu q+. w><Avk. xH <A uwhR tD. zD 
tD.w> t *D>'f ypH; w>t od; ySR oh. wz. M. rh>ySR cd; w> zd wz. M. vDRI 

 w> [h. eDR vDR w> zd w> vHR ,d,d zd 'f y pH; w> tod;AvD> qh. eDR zk. zdvX ySR usD> eD. zd oh. w z. t *D><AeD. 
,d; bd vX ySR u ,d; xH t *D>oh.wz. M. Au rR pSR vDR w> zH; w> rR tw> qD. o eH;'d. 'd. rk> rk> M. vDRIAw> yd;w> 
vDvX tb. 'D; tzSHA(t 'd =  w> yd; w> vD vX ydm rk. wz. ol0J M.  u b.zSH M> w> yd; w> vD v X ydm cGg wz. ol  0J)<
'D; w> tH; uG> xGJ uhR w> *hR *hR b. b. M. Arh> w> t ug 'd. w rHR ph> uD; M . vDRIAu rh> r; w> t *hR w rHR vX w> rh>
[h. ySRuG> xGJ w> rR cd.<A 'D; xD bd ySR rR w> zd oh. w z. tcGJ; vX u ol. w> 'd; w> v. AvX w>0D oh. zdt vD>A [D. 
cd. vX td. uvD oh. w z. t ylR M. vDRIAt*h> 'f vJ.t 0Joh. td. vX w> zd oh. w z. t od; t usg  'D; td. 0JwkR
vX EGH uwX>AvXwrh> w> rR rk> eHR oh. w z.   tCdAuJ bsK; vXw> zd oh. w z. t *D> 'd. r;M.vDRIArh> ohrh> b. M.
xD bd ySR rR w> zd oh. w z.A -uX; td. vX w> vD> bl; bl; 'D; w>0D oh. zd tvD> M. vDRI
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w>ohw>b.vDRqDtw>zH;w>rRt’d

vD>qh.eDRzdvXusD>eD.t*D>A   w>oeX.zdvXuuG>xGJu&X>t*D>

w>zH;w>rRw>td.o;

  xHtD          z.uylR

w>pku0JRw>yd;w>vD                                  w>rRysDeD.
vX w > 0D oh. zd tvD>

Ck  xX ym vDR vX  tvD> t uJs ol .v DR                                 wh [D. pD
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ySR rRw> zd teD. *H> eD. 'G;vX t vd. b.

 w>vd. b. ySR rR w> zd t tg tpSR M.A'd; o MR xD. t o; vX w> *h> tg rHR <A vX t y. Ckm 'D;w> u0D  M>
oh. zd teD. *H> eD. ‘G;td.qH; tg<Aw> qX u wD> t,HRt bl;  vX w> u b. xk; xD. w> zd<Arl cd. u vHR oD. *DR<
w> zd t u vkm<Aw> ub. ol. vX w> 'X ylR Arhw rh>A w> ub.0DvX w> ysD ylR'D; w> ol. tDR xJ t xl. vJ vJ vhR 
u 'd<Aw> u ysJEkm vDRxH vX usJ 'f vJ.<A (w> ub. vlw>zdt xHArh wrh>Aw> u ysJEkm vDRxH qlxH bD usdR)Aw> 
vl txH vX w> vl xH 'X<Aw> jyd M> xH<AxH bD usdR)AweHR rR w> qH;,HmA(ySJ R e. &H.)A'D; w> *h> t *kR t *R oh. w z. 
M. vDRIAvHmwdR Ch vX cH w ubsH; M. A'k; eJ. zsg 0J vX b. rR  w> qH; tg   'D; w> rR t zSH tCX  t*h>M. vDRI 

 vXw> u [h. xD.M> ySR rR w> zd wz. t w> xH. w> qd u rd.t*D><AvX w>u xd . o }wDRw>0D oh.zd 
vXw>vD>t *R oh. wz.t *D>M.<AA w> eDRz;  w> zd teD. *H> [; xD. t xl.vX t uxd qltzD cd.A ( t'd= rR
w> A1<380AoD M.  Au xk; xD.  b.w> zd A114<750Axl.<Aw> xl.A114<750 Axl.M. Aw> rR tg  xD. oh. zd
t eD. *H>wu xd C. C.  A=A115<000IA1<380 I A115<000 A =  12 AoDArR w>teHRA1<000Axl.)A rh wrh>
weHR w> zd [; xD.A(1<000A ;A12   A=  83) 

 w>0D oh.zd  tvk> t yOR M. 'k; eJ.zsg xD. w> ol. w> zs; 'D w cg tw> vXm bl. vXm phR M.vDRI Aow; 'D; ySR 
uG> xGJ w> zd t cd. w *R M. Aub.ym ol. ymo; vX w> vXm bl. vXm phR t*h> M.vDRI 

 tg  M>w>vXm bl. vXm phRvX  w> 'XvX w> 0D w >z d w z. trJm ngM. Aw> ub. qdu rd. ph> uD;w> vXm 
bl. vXm phR vX 0H pdm wD qSXArh w rh>Aw> ys> Ekm xH<A'f  M. tod; ySR rRw> zd tw> vXm bl. vXmphR M. Arh> w> vXm bl. 
vXm phR  t ug 'd. uwX> vX w> 0D w> zd vXw>w ol0J’.pJ; zD u [. oh. w z.  b.M. vDRI

 eD. *H> eD. 'G;vX AursX> w> rR vDR qD tw>&J. w> usJR tw> wdm usJR  ym yeD. ArR w> t rk> eHRr k> oDp; xD.  
vXA10AoD wkR  AvX A4 0AoD<Ab. q.w>rR tg xD.  t rk> eHR A5AoD wkR  vX A25AoD oh<Aw> rR tg xD.  rR w>rk> eHR
ttg uwX> M. oh '. wkRvXA10A'D; A15 AoDA t bX. pXR AvX w> xl. zd u [; xD. txl. A1<000At*D> M. vDRI

 vD> u 0DR ySR rR w> zd  wz. tw> vJR cD zsd rh> w  td. b. M.<AxD bdySR rR w> zd w*R  u rh>w> rR cd.  Ckm 'D; ySR 
rRw> zd A5A*R wkR A6A*R<ACkm 'D; ySR cd; w> zd t cd.w *RM. Axd. 'G; w,m vX  w>urR M>w> 0D oh.  zd t vD> vX u
rR uJ xD. w> xl. zd A100<000Axl. vX w>u 0D tDRvX w>'X ylRAvXw> rR tDRtd.'. xJ w bsD {dR vX w eH. twD> ylR 
M. vDRIAt0J tHR rh> w> xd.'G; w,m wpd> w vD>ySR rR w> zd  wz. u rR b. w> t eHR  td. 0J '.A(300=400)AeHR 
vXw> rR ySJR w> 'X 'D; t *kR t *R oh. w z. M. vDRI

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I3A w> &J. vDR ym vDRySR rR  w> zd’D;w> zH;w > rR 
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w> rR t tg t pSR<A t zSH t CX AvX ySR rR w> zd ub. rR 0J tw>&J. w> usJR M. Aw> uvd. b. 
ursX >vDR qD w> rR &J. usJR tw> wdm usJR vX trh>Aw> 0D woh. zd tw> rR

(w>rR vX wrh>pJ; zD u [.<Aw> csH Cg Ckm tg u vkm <Aw>zd u [; xD.vX A7=8 Avg tqX u wD>)

w> rR t u vkm w> xk; xD. w> z dw> vHR
AAAAw> [; xD.   / rR w> rk> eHR rRw> teHR/w> zd AA1<000

t,lm       w>rR0JnDEk>uwX> t,lm      Aw>rR0JnDEk>uwX>

w> uwJm 
uwDRw>0Doh. zd 
tvD> ‘D; oh.z d 
tcsH vX w> 
u0DvDR t*D>

0I7A=A2I4 1I2

w> uwJm uwDR 
xD. ‘D; w> rR ySJR 
w> ‘Xoh.w z.

650A=A185 370 1I5A=A5I4 2I7

w> xJ; w> zd 830A=A385 770 1I2A=A2I6 1I3
w> vl w> zd xH 5000=200 385 0I2A=A5I1 2I6
w> rR ysD eD. 3300A=A180 435 0I3A=A5I6 2I3
w> qSD oh. zd t *H> 5000A=A590 1250 0I2A=A1I7 0I8
w>pdm xD. w> zd ‘D; 
w>wD .xD. tDR 

2000A=A770 625 0I5A=A1I3 0I6

w> t *kR t*R 3300A=A1000 500 0I3A=A1I0 0I5
cJvXm 4I9A=A25I1 12I0

 wd> eD.=w> vXx; oh. wz. tHR wrh> w>rRtw>ymyeD.A? eD. xd./ Ab.Arh rh> w cD Arh>'. vX u
[h. xD. w> qdu rd. w cg M> vDRI Arh> em o uh 'f M. 'D;<A eD. *H> eD. 'G; 'ft nD Ek> rh> w xD. b; b. M.<Aw>*h> u
td. 0J w rHR rHR tCdAySR yX qSXw> wdm usJR wz.Aub.qd u rd. 'D;  u b. oH uG> w> oH uG>vX  trh>Ab. rEkR t 
CdvJ.M. vDRI 



110 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

 vX w> u[h. xD. w> *h> w> usdR b.xGJ w> zH; w> rR w> t *h>M. <Aw> vXm bl. vXm phR<Aw> [; xD.vX 
w>0D oh. zdt vD><AvX M. t rJm ng AvXw>  u rR *hR xD. uhR w>&J.  w> usJR'D;w> zH; w> rR vX cg qln g'fvJ.
t*h>M. Aw> rR eD. rR Cgoh. w z.w> u b. ym tDRvX w> 0D oh. zd t vD> M. vDRI 

w>oh. w z. tHR y.Ckm 'D;

• w> rR eD. ySR rR w> zd xD. w> rR tvHm u bsH;<Aw> [h. bl;  [h. vJ p &Doh. wz. 
• w> ym uDRw> zd w> vHR tw> uGJ; eD. p&D oh. wz. 
• w> [h. eDRvDRw>At w> ym zsgwz. 
• w> rk> zd tw> 'd. xD. xD  xD. Aw> rR eD. rR Cgoh. wz. 
• w> rR  eD. rR Cg w>0D ohzdtw> uGJ; eD.  p &Dw z. M. vDRI

 xJ '. w> *h> tuwX> oX cg {dR Aw>u uG> qd urd.t *h><A rh> vX vHm wdR Ch t'd 'D; Aw> eJ. vDR oh. w z. 
u [J 0J vX ySR yXqSX w> wdm usJR oh. wz. t td. M. vDRI

w> pdm qSX ‘D;eDRvDR w> zd tw> ym zsg 
 
 w> ym zsg 0J tHRA rh> w>uGJ; zk. uhR w> *h> w> usdR 'f w> xl. zdwu vkm b. w u vkm vX w>0D oh.zd t 
vD>td. wh> ySJR xl.<At0J oh. t uH> t pD<Aw>pdm qSXt eHR rk> oD<ArwR 'd; M> w> xl. zd oh. w z. <A'D ; w>vD> zJ 
vJ. M. vDRI Aw> rR eD. ySR 'd; M> w>Atw> rR eD. rR Cg M. At ug 'd. 0J vDR qD '. w>Aoh. xl. zd oh. w z. M. <
rh>w> eDR vDR ql u rsX><A rh wrh> w> u &X u &d w cgcg A'f od; vX cH w> rh> o rH ord; uG> uhR oh. zd oh. w z.'D; Aw> 
u oh. ng  b. vX  oh. zd wz.  Arl 0JqH; tgqH; tg vJ.u oh 0J  t*D>M. vDRIAvHm  wdR Ch t'd vX w> u ol tDR M. 
w> ym zsg vX vHm ubsH; yR vX cH w u bsH; M. vDRI

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I3A w> &J. vDR ym vDRySR rR  w> zd’D;w> zH;w > rR 



111w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> pdm qSX ‘D; qSX  xD. qSX  vDRoh. zd w > ym zsg

w>0Doh.zdw>vD>
=======================

   w> qX uwD> 
=======================    

w>rRcd.
=========================

                                                          
AAAAAAAAAAAAAAAAArHR/w> v D>          ySRuG>xGJw>rR

===================

w>xl.zdvXw> pdm qSX tDR rk>eHRrk>oD ySR’d;M>w>
trHR<Aw>vD>

ol.w>tvD> w>rReD.

uvkmA 1 uvkmA 2 uvkmA 3
w>zduvkm A1

w>zduvkm A2

w>zduvkm A3

w>zduvkm A4

t*kR t *R



112 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I4Aw> rR eD. rR Cg w>0D oh. zd 

w> zd 'd. xD. tw> rR eD. 

 w> 0D oh.zd w> zH; w> rR tw> uJ xD. vd. xD .M.A 'd; o MR xD.to; vX w> vJR cD zsd Ab. xGJ oh. zd w 
u vkm 'D;w u vkmtvk> tv> M. tgr; <AvDR qD'. w>Aw> 0D oh.zd w> rR vD> vX w>vDRoH uG> oH'd; 'D;orH 
ord; w> *h> w> usdR oh. wz. M. vDRIA 'f od; w> urR M> w> *h> w> usdR cJ vXm cJ qh'D; u uJ bsK;vX ySR r R w > zd t oD  
wz. t*D> cD  zsd vXySR rRw> zd vD> vH R oh. w z. tw>vJR cD zsd tzD cd.uoh t*D>Aw> rR eD. rR Cg vXw> uGJ; wh> 0J 
vDRwH> vDRqJ; b. *h> b. 0D M.vd. 0J '. M. vDRI 

w> ol. w> zd t qX uwD> 0HR t vD> cH<Aw> uG> u'g uhRw>cD zs dw> uGJ; eD. uGJ; Cg oh 0J '. M. vDRI 

• w> zd w u vkm wkR w> ol.  tDR oh M.A ,Hm qH; ,Hm vJ. 
• u M> b. w> xl. zd t eD. *H> eD. 'G; 'fw> vd. b. t*D> Auvd. w>csH qH; tg vJ. 
• w> zd wu vkm 'D; w u vkm uz; xD. t*D>xk; w> qX u wD>qH; ,Hm vJ.<Arh> tz; xD. cJ vXm w bsD CD {g<

rh wrh> A,Hm 'd. w uh> {gIAw> 0J tHR uJ w> rR pXR vX w> u'G; 0J ySR rR w> zd vX  w> qX uw  D> w u wD> t *D>A ( w> 
ud> cg<Aw> plR cg<Aw> *d> cg)AqH; tgqH; tg 

• w> zd zJ vJ. w u vkm vd. [D. csg tg'd. w uh>vJ.<Avd.xH tg<Avd. xH pSRA'D; vd.w> u 'k tg <A pSR<A w>
vd. b. w>y vD> y'D AvX w> 'D o 'X w> qg tCl;w> C> oh. wz. 

vHm wdR Cht'd vX tcsXw u yR M. Aw>ol tDR oh vX w> y nd. 0J tHR t *D> M. vDRI 

 wkR w> oh. ngb. vH vXw> qX u wD>  zJ vJ. w u wD> A*hR vXw> u 0D w> csH vH M.<AnD 0J '. vX w> ym 
vDR w>&J.w > usJRt*D>AvX w> uwJm uwDRxD. w> zH; w> rRA(w>rR M> [D. cd. uvkm vX w> u Cg Ckm t *D><
w> rR ySJRw> 'X oh. w z. A'D; w> t *kR t *R oh. wz. M. vDRI)A'D; uxH. pd ph> uD;vXArh>w> rR u td. tg uwX>
zJ vJ. w EGHvJ.A('f y rh> Aw> rR ySJR [D. cd. vX w> 'XylR<Aw> xJ; w> zd t uwD>)AM. Avd. b.ySR rR w> zd t vX t 
ySJRM. vDRI



113w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> xl. zd wz. tw> 'd. xD. t w> rR eD.rR Cg

w> xl. zd oh. wz. tw> 'd. xD. 
w> rR eD. rR Cg tu vkmwz.

======================
rR M> w> csH t vD>

====================================

w>0Doh.zd t vD> eD. *H>
=============================

w>'X ylR Arh wrh> Aw> csXeD. *H>
(w>csHvXw>ol. v DRvdR v dRwz.)

w> 0D w> csH 

rk> eHR A=

rk> eHRvX w> zd p; xD. z; xD. A=

w> rR eD. vDR qD b. C; w> zd z; xD. t *h>A=

w> csH teD. *H> eD. 'G; A=

w> u wDR xD. qd AwcsK; w> ol. tDR A=

rk> eHR vX w> zd z; xD. vXm A=

w>qJ; w> xl. zd                            

rk> eHR A=      AAAAAAAwu.zdtvD>yJSRcgA=

w> qJ; w> xl. zd t eD. *H>A=

w> rR eD. vDR qD A=

w> rReD. vDR qD b. C;w> rk> zd tw> 'd. xD. 
(w> ql; w> qg<AeD.<A[D. csg<Aw>vlw> zd xH<A'D;t *kR t *R ) 

w> ol. w> zd rk> eHR rk> oD w>qX u wD>

rk> eHR vX w> oh ol. A*hR ol. 

w> xk; xD. [h. w> xl. zd t eD. *H> AcJvXm 

w> xl. zd vX w> [h. vDR t qH; u wX> txD

tu pDR xD. xD tw> ym Cl 

w> xl. zd vX w> w wl> vdm teD. *H>

w> xl. zd td. wh> t eD. *H>

w>ol. w> xl. zd oh. w z. t vD> t usJ w> vD>

 tu vkm  1<  2 <  3 <

 w> xl. zd vX w> [h. vDR t eD> xD u wX>



114 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

 w> rR eD.rR Cg w >0Doh. zd  teD. *H> p &D

 vXw>u&J.usJR 'D; uwJmuwDRxD.w>zdvX w>uol. vDR tDRt*D><Aeb. oh. ngvXAeu M> b. 
w> xl. zd td. qH; tgA'D;t uvkm ySJR u vkmvJ.t*h> M. vDRIAw> *h> w> usdR oh. wz. tHR Aw> b. xX zSd. tDR 
ud; vg 'J ;AzJw> xk; xD. oh. zd xl. t vg wkR vX ,J> vg<Arhwrh>b. w cD AcH vg  w bsDM. vDRI

 vHm  wdR Ch t'dvX t0J w u bsH; yRM. w> -uX;ol tDR vX w> u xX zSd. ym zSd. w> *h> w> usdR t *D> M. vDRI 
rh> ohM. t u vkm 'f tcd. qX.<A tul; vm<Aw> 'X vX t'd. uJm qd;<Aw> zd vX w>qJ; tDR oh. w z. M. Aw> u 
b. xX Ekm Ckm tDRM.vDRI

7I Aw>&J. w> usJR’D; ok; usJR  xD. w>0D oh.  zd tvD> ‘D; w> rR eD. rR Cg
7I4Aw> rR eD. rR Cg w>0D oh. zd 



115w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> rR eD.rR Cg oh.zd  teD. *H> p &D t'd

w> zd w> vHR t p&D
============================================================================

w>0D oh. zd tvD>
trHR

td. w> vD>
===========================================

ySR b. rl b. 'g tcd.
=================================  

ySR uG> xGJ w> rR
=====================================

w> vD> w>usJ th & ,> 
=======================

[J; xX. w> ol. vDR t [D. u0DR
=================== 

[J; xX.

ySR rR  w> zd eD> *H> 
========================================

oh. zd t u vkm
   rk> eHR    AArk> eHR   AAA rk> eHR 
   eD.*H>I AtupDRxD . xD A AAeD.*H>IAupDRxD xD. xD A eD.*H>IAupDRxD.xD

1IA
=========================================================

b.w>ol.vDR0DvDR
w>zdz;xD.
b.w>xJ;xD.
vXw>’XylR
vX td. xJ t xl.'D; t *H> vJ vJ

2IA
=======================================================

b.w>ol.vDR0DvDR
w>zdz;xD.
b.w>xJ;xD.
vXw> 'XylR
vX td. xJ t xl.'D; t *H> vJ vJ

3IA
=======================================================

b.w>ol.vDR0DvDR
w>zdz;xD.
w>t*kRt*RI





117w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

vHm bs; pJ oh.wz.

vHm bs; pJA1I  w> whM>[D. csg

vHm bs;pJ A2 I  w> wh> Ekm bJ; xH &H ,gvXtuJ bsK; ‘D;ukR
   ql [D. cd. vX  w>0D oh. zdtusg

vHm bs;pJ A3 I  w> rR eD. b. xGJ w> ‘X oh. w z.

vHm bs;pJ A4I  w> uGJ; b.C;w>u &X u&d xD. w> rR ‘D; A
   w>[h. w> od. vd b. C; w> 0D oh.zd  t*h>



118 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

vHm bs; pJ A1 IAw> wh M> [D. csg 

w>ynd.

 vX  w>u rR M> [D. cd. CgCk m vX u rR *hR  xD. [D. cd.  txk;t pD AvXw>u zX Ekm vX w> 'Xoh. w z. t 
ylRt*D>< AtpSR u wX>w>u b. yShR M> w> th. w> qH. Arh w rh>A[D. csgt ,DR AvX w>u0D M> oh.zd t *D>M. vDRI 

w> zd w> vHR vX w> uol tDR oh. w z. 

 w>vX tk. us. ohAvX w y. 'D; u oH. u oD b.'f t rh>A( oh. v.<A eD. <A usD> th. usD> qH.<Aw> xl. 
zd vX w> 'D. wJmuGHm oh. w z.<A w> t *kR t *R oh. w z.)

• eD. {dR rHR {dR'D; w yH> w rg t u vkm vkm b . q.  AtcsH w b. y. Ckm b. 
• w> th. w> qH. oh. w z. M. Arh> w> vk> 'd. yShR 'd. vX w>rk> w> bd t *D> b. q. Aw> wb. ol tDRvX t oD 

oH. bSJ b.IAw> u b.ol tDR vXttk. t us.wbsK; vg 0HR  t  vD> cHM. vDRI 
• oh. zl tk.us.oh. wz.<A oh. 'h zd _yH 'D; w> zdvX w> 0D tDR 'D; w> ol.   tDR w oh vX t td. wh> oh. wz.M. 

rh> [D. csg tk. vX t *hR <Ab. q. us.'D; tk. xD.  0J u,D u,D M. vDRI 

ywD> wX  = ym 'D u xX vDR w> vXttk. oh  vX w y. 'D; u oH. wz. twD.A20=25 ApJ xH. rH xX.
  (8"=10")<A'D; ym vDR [D. cd. n. xh. vX tzD  cd. A5 ApJ xH. rH xX.A(2") Awuh>I

ywD> cH = w>oh.wz.M.ympk.pD.tDRA( b. q. wb.b.pD.vX  xH tgtgb.)Awy,lm CDxD bdI

ywD> oX  = zJ [D. csg tyl.M.vDRoH;zJw>ymw0HtDR0HR tcgM.AC. u’g tDR’D; u wJm uwDR xD. toD  
  w yl.w uh>I

ywD> vGH>= C.  u ‘g tDRw bsD b. w bsD AwkR vX [D. csg tk. xD. ‘D; w> ol tDRohM.w uh>I

w>ol oh vH 

[D.csg M. w> ol tDRoh zJ A= 
• w>u rSHRzd wz.  tk. oH us. oH 0J cJvXm tcg 
• tvGJ>uJ xD. vX tvg C;<A tpdeX A wrh> ‘f w> tk. oH tod; b.I 

[D. csg tk. A1=1I5 ArH xX. A(3I2=5AcD. ,D> ) AM. AvX ySJR0J vX w> zdvX w> 0D vX w> ‘X ylR A10<000 Axl. t *D> vDRI 



119w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> rR M> [D. csg tk.

[D. csgtk. t w> ylR

vl xH w vD> vD>zJt b. pD.<
b. q.wrh> pk. pD. b. 

oh. v. tl’D; w> ‘d;w> 
v.vX w> pl; uGHm t u 

-xX  wz.

[D. cd. t u -xX

30 cm

[D.csg tk. t yl. A(w> tyl.)

wkR [D. csg yl. w> ym w 0H wH> 0HR vDR oH; w bsD M.<AC. w &H;xD. tDR'D; &J. usJ R vX u rR M> t oD w yl. t*D>w uh>I



120 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

vHm bs; pJ A2IAw> wh>Ekm bJ; xH &H ,g ‘D ; ukR ql [D. cd.vX w> u0D oh. zd  tylR 

 bJ; xH &H ,g 'D; ukR w eDRuJ  xD. w> qg vX w> xl. zd t *D><A  b. q.t *R td. 0J w bsK; cg vX wrR qg w> 
b. t rJm ngAuJ bsK; 'g cDvX w> xl. zd oh. w z. t *D> M. vDRI Aw>t xl. t u vkm w eDR M.Arh wrh> b. vX bJ; 
xH &H ,g rhwrh> ukR xH. vdm o;'D; t*H> b. M. At *H> w td. 0J b. M. vDRIAw> 0J tHR rh> 0J wD 0J vX bJ; xH&H ,g'D; 
ukR t*D>'f w> xl. t uvkm'f trh> eD. rH ch t'l. t xX AbDb. yxd; t'l. txX oh. w z. t *D><AuJ xD.t*H> 
vdR t urdm td. 0J w u rdm w u rdmvX u M> b. eJ;  }xd. uFX.vX u vHR usg t*D>M. vDRI Aw>t'd t *R w cg M. 
rh>Aoh. qS d u vkmzJ vX ukRwu vkm w> ud; vX rJ; cd. &J;Z.A(mycorrhiza)AM.ArR pXR w>vX w> u ql; M> [D. 
cd. t xk; tpD M. vDRIA

 bD b. yxd; oh. wz. t *D> M.A vd. b. w> rR M> tDR zJ vX w> zdoh. wz. 'd. xD. w *hR b. t cg A'D;
 t *H> vdR tu rdm rh> wtd. b. tcg<Arh wrh> zJ yxd;uvkm t*R w u vkm w> ol. Ckm tDR t cg M. vDRIA'f od; 
u rR vDR wH> vX[D.cd. t usg AbJ; xH &H,g 'D;ukR td. w td. M.A[H; M> [D.cd. vX oh. xl.z;  'd.  vX  t'd . xD. 
*hR oh. w z. tcD. xH; ACg Ckm'D; [D. cd. vX w> uwh>Ekm vX w> 'X ylR oh. wz.0HRCg Ckm tDR’D;xHM. w uh>I 

 rh rh> vX oh. qSdu vkmt *D> M.<A[D.cd. vX oh. qSdzd 'd. xD. *hR *hR vH t cD. xH; t [D. cd. M. A[H; M>'D; 
Cg Ckm 'D; [D. cd. vX w> u wh>Ekm ql w> 'X ylR oh. w z. Arh wrh>Aoh. vX  td. 'D; ukR wz. vXw>0D oh. zdtvD> 
M. w uh>IAoh. qSd u vkm zJ  w> 0D oh. zd t u ydm u yR rh> wtd. b. M. Aw> -uX; ol . oh. xl. vX rJ;cd. &J;Z. 
td. ym vH zJ w> vD> zJ M. M. vDRI



121w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

w> yX Ekm bJ; xH &H ,g 'D ; ukR vX t vd. ol Aql w >0D oh. zd [D.cd. t usgA

w> [H; M> [D. cd. vX yxd; bDb. u vkmt cD.xH; 'D; w> C gCkm'D ; [D.cd. vXw> u wh>Ekm ql w> 'X ylR 

 t*H>csH urdm vX yxd; bD b. t uvkm y. xGJ Ckm 

[D.cd. vXoh. qSd cD. xH; w z. Aw> Cg Ckm 'D ; [D. cd. vX w> whEkm ql w> 'X ylR

rJ; cd. &J; Z.qSdxl.oh.wz.vXvXw> 0Doh. zdtuql;                w>rRM> rJ;cd.&J;Z.ukRt[D.cd.

rJ; cd. &J; Z.

x; 0g ‘X vlw> zd x HrR  bsJ;csH urdm vX t *H>usg

w> rR  M> [D. cd. vDR q D ‘. w> vX oh.qSd uvkm t cD. x H;A



122 w>0D oh. zdt vHm eJ. usJ Ckm ‘D; w> *DR t  ‘d  twJm

vHm bs; pJ A3IAw> rR eD. vDR qD b. xGJ w> ‘X vX w> 0D w> zd oh. w z. t *D>

zv;pwH; w> 'X

 zD vH. oHefzv;pwH; yDRbd oh.wz. Arh> w> wcgvX tnDvXw> urR M> w> ‘XvX w> u wh >Ekm [D. cd. 
t*D> M. vDRIA'D; w> ol 0J tg r; M. vDRI 

 twD. tpSR uwX> u b. rh> 0J A0I02ArH vH rHxX.<A 'D;tg w uh>A0I04=0I06ArH vH rHxX. oh. wz. 
w> ol 0J M. vDRI 

 w> 'X oh. w z. tyShR b. wuh>AzJvX w> rh>rR M> tDR vX t'Dxl 'DuGDR AvX t u wX> w td.< A'D; w> b. 
ul; wJm uhRtDR 'f w> rd. M> o; vD t od;M. vDRIAw> 'Xoh. w z. tHR t ylR td. td; xD. o; cH cD vXm <Arhrh> t *R oh. 
w z. M. Aw> rR wHm wXR 0J w u yR vDR *m 'f od; xX. M. vDRIA'D; w> tHR *hR 0J vX [D. cd. wvDR vJm uGHm b. zJ vX w> 
[H; w> zD. <Apdm xD.pdm vDR t 0J oh. tcgA'D; w> qSX xD. qSX vDR t0J oh. t cgM. vDRIArh> em o uh 'fM. 'D;<Aw> 
'X vXtcH wHm wXR M. w *hR b. vX w> cHrHR t*D>M. vDRIAvd. 0J t ylR [d oh. w z. 'f od; xH u pSH> xD. uGHm <A rh w rh> 
b. 'D;AxHM. ueX tk. 'D; Aw> 0J M. rh> w> b. ,d.z; 'd. vX oh. *H> zd rJ xD. oh. w z. M.A u uGDR w &H; to; vX 
xX. ylR<Aw'd. xD. bsX bsX b. M. vDRI 

 zv; p wH;  'X vX  w> ol tDR M. t vGJ>u b. rh> t 0gvX w> xH. zsd tDR oh A( 0g qSH)Arhw rh> At ol wcg cg 
M. vDRIAol oh cH u vkm vXm vDRIA b. q. w> 'X t0g M. xH CH.xD. vX tud ylR oh0J 'D; w *hR vX oh. t*H> zd oh. 
w z. u 'd. xD. t *D>b.M. vDRI Aw>'Xt ol wcD u ud> xD. tg uJm qd;zJ vX w> ym tDR vXw> ud> usgtcg M. 
vDRIAw> *h> uD cH cg vXm M. w> rR pSR vDR tDR oh zJ vX w> wh xD. bSD xD. w>0D oh.  zd t vD>A'f w> wJ yF; vX t qX 'd. 
wX t od; M.vDRI 

 w> 'X tvJ> 'D ;t xDvX w> o; vD0J M. A'd; o MR xD. t o; vX rl cd. uvHR oD. *DR w> td. o; t zD cd. 
( 'H; Ch xD <AxX. 'H; 'd.)<A'D; w> pdmqSX w> xl. zd 'D; w> ol. w> xl. zdvX xX. 'd. M. AuD 0JvXw> ol. w> tvD> 
M. vDRIAw>pdm qSX w> zd vXu ylR zsJ; 'D; w> [; *lm [; *DR wtd. b.trJm ng AuJ xD. w> vDR xk; 'D;pJR cH vX 
w>uol. zs;tDRt*D>ph> uD; M. vDRI 

 w> 'X  t'd. t qH; vX w> olnD Ek> 0J <A[D. u0DR vXw> uol. vDR w> tvJ> txD tw>vd.b.<A'D; [D. 
cd. vX u rR ySJRw> 'X wz.A w>uvd. b.qH; tgM.A w> [h. ym vHmwdRCh  t'dzJ  vHm u bsH; yRvX  cH wu bsH;
M. vDRIAwkR rh>ypH; w> 'X t'd. t qH; M. <A w> u b. wJ zsgxD. 0J vXArh>w> 'X tHR  t uh> t*DR t w> td. zsgvDR 
*m vX t'D bh.A( w> 'X cD vD)A rh wrh>Au0DR usDR 'D xlA ( w> rR ySJR vH) At*h> M. vDRI AvX w> u rR vdm M>w> 'X t 
*D>Aw> b. ,XR xD. tcX. qH; vJ>A'D; t pDRCX qH; tgvJ.M. vDRIA vHmwdR Ch ym zsg  xD.  w> b. xGJ vdm o; weDR 
M. vDRI
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w>’XvXw>olnDEk><A[D.cd. ‘D;[D. u0DR vX  w> ol. w>zd t*D>t'd. t vJ>vX w> vd. b.

w>’Xt’d. tqH;
(pJxH. rH x X.)

w> vD> tvJ>t xD
vX w > 0D oh. zd t *D>

w> v D> t vJ> txD 
v X w> rR ySJR w> ‘X  t*D>

w> ‘XA(xX.)
wuH vd 

0I04  A(mm)

AtwD.
t xD t vJ> w>rRySJR

t’D.wlm
rHxX.puGJ
ySJRxX.

rH xX. puGJA
10000A’X

w> rRySJR/w> ‘X 
(pJxH. rH 

x X.) cFL;bH;

rH xX.cFL;bH;
10<000 A‘X

A18 5I5 3I5 772 AA13 173 1I8 1A365

18 6I5 4I1 625 AA16 238 2I4 1A160

18 10I0 6I5 240 AA42 597 6I0 750

15 10 6I5 240 AA42 497 5I0 900

18 12I5 8I0 156 AA64 904 9I0 600

20 12I5 8I0 156 AA64 1 A005 10I0 540

30 12I5 8I0 156 AA64 1A507 15I0 360

25 25 16I0 A39 256 5A024 50I0 216
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vHm bs; pJ A3IAw> rR eD. vDR qD b. xGJ w> ‘X vX w> 0D w> zd oh. w z. t *D>

w >'X  u vkm vXt*kR t *R wz. 

 b.oh. oh.A zv;pwH; uD.wJm 'X A(zD vH. oH ) Aw>rR M>tDRu uD 'D; t vk> t yShR u 'd.0Joh.oh. 
vDRIArhrh> 'f M.'D;  tvD> td. vX y u b. Ck rR M>w> 'X tu vkm vX t *RM. vDRI 

0.
 0. vX t udylR t vJ>td. 0JtpSR u wX> A4A pJ;xH. rH xX.M.Aw> 'k; uJ xD. tDR vXrD yDRAcD zsd erR wJm tDR 
zJ t u ydmM. oh M.vDRI At urJm M. uJ xD. 0J t cH us;vX w> b. rR zsd tDRvX'D cd. plA'f od; xHpSH> xD. uGHm u oh t 
*D> M. vDRI 

 'D;w> ol 0J '. 0. vX t u ydR wD. M. vDRI AwcsK;w> rR ySJR tDR M. t uyR w uyR M. Aw> b. usD qg Cm 
tDR 'f od; AzJ  w> zd w z. w>ol. tDR oh t qX uwD>Aw> td; vDR uGHm tDR u oh 'D; nDt*D> M. vDRI 

oh. b. u bsH; blblzdA(Veneer tubes)

 oh. b. tu bsH; blblzd wz. AzJw> pl; uGHmtDR td. t vD> M. e[H;M>ol tDR oh 0J M. vDRIA oh. b. t 
u bsH; blblzdA M. w> ul; wJm tDR<A bd. bH xD. vX oh. xD usD w usD t vdRA'D; zJ vX turl. zsX. zd oh. w z. vDR 
vl vDRqH.t cg<AtM. w bsD zD. Cm 'D; q; wH> t ylR cd. xd;cH u yRvXm M. wuh>I 

bH. ,X. 'X 'D; p; cd 'X t*kR t*R oh. w z.

 w > oh. w z. tHR w bsD w cD .w> rRM> tDR teD. *H> eD. 'G; wkR vX rR w> oh  t ywD> M. td.0J '. M. vDRI
o;wl; w> 'X vXw> rR xD. tylRvX xH u ,GR uGHm t *D> 'D; nDvX w> u xk; uGHm tDR zJ vX ol. w> t u wD> M. Ax; 
'X oh. w z. tHRw>ol vX w> 0D w> zd t*D>oh 0J M. vDRIAb. q.  w *hR b. wrHR M. <Arh> td. b. vX w> ud> usg
M. ud> xD. 'd. 'd. u vJm M. vDRI Ap; cdCd; w> 'X oh. wz. 'f t rh>w> Ek> xH t 'XArhw rh>Aoh.o. xH  t'X oh.
 w z. M.A w qSd. uJm qd; b. tCd Aw> rh>oltDR M. w> b. y vD> ol. y vD> o;tg r; AzJw>[H; xD. zD. xD. tDR 
t cg M. vDRI

wuGH xl.  
 w uGH tvkR oh. wz. M. Aw> ol tDR vX w> wh xX. vX w> u ol 0J vX w> qD wvJ ol. w> t'X oh. w
z. vX t 'd. t qH; td. tu vkm u vkm M. vDRI 

wuGH v.

 w> ol w uGHv. 'D; w> t *kR t *R vX td. 'D; t vkR vX w>u rR w> 'X t *D> M.A vXm qX vXm uwD> 'D; wl> 
w ,Hm b. M. vDRIA w> ol tDR vXw> zd vX t'd. xD. cVoh. wz.A rh wrh> vX w> bd. xD. w> xl. zd oh. w z.
vX t w'd. xD.vX w> 'X ylR oh. w z. b. q. Aw> xJ; xD. y.Ckm'D; [D.c d.vX t *H> oh. wz. t vdRM. vDRI
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w >'X  u vkm vXt*kR t *R wz. 

wuGHxl.

bH,X.x;’X

 w>ylRzdvXxHu,GRuGHmt*D>

0.yDR

eD.bl;A(vG;)

vG;ue.
vXth.*hR*hR

xH,GRuGHmt*D> w> ylR zd’D

oh. b. u bsH; 
blblzd

oh. b. u bsH; 
blblzd

vX w> tJ;uGHm 

oh.zsX.ovX.w bd

yDRbdvXw> rR M> vX
oh. b. u bsH; 

blblzd

x;wHmA(stapler)

‘D
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vHm bs;pJ A4IAAw> uGJ; b.C;w>u &X u&d xD. w> rR ‘D; w>[h. w> od. vd 
  AAAb. C; w> 0D oh.zd  t*h>

1I Aw>u wdR vX ng 
 vHm eJ. usJw bh. tHR Arh> '. vX w> 'k; td.xD.w><Aw> rR xGJ w><A'D; w> yX qSX &J. usJR w> ol. oh. zd 
0. zd tvD>vX t qH; 'D; vJ> zJ t -uX;wz. t *D> M. vDRIAvHm  eJ.usJtHR w> ol tDR oh vX usJ w bsK;bd<A'f vHm eJ. 
usJ  tod; rh> *hR <AvHm 'd; o MR rh> *hR <AvX ySR rR w> vXw> ysD ylRoh. wz.t*D>A rh wrh>A'f vHmw> [h. w> od. vd 
wbh. tod;AzJvXw> [h. w> od. vd t qX uw D>M. vDRIAvHm  t ulm wcg  tHR w> ym y eD. tDR 'f trh>AvHmw> 
[h.ul.vX ySR[h. w> od. vd  wz.  u ol vHm zd tHR 'f vJ. AzJ t [h. w> od. vd tu wD> M. vDRI 

 w> rR M. y.Ckm 0J 'D;w> ol. xD. bSD xD.<Aw> rR xGJ<A'D; w> yX qSX &J. usJRt w> rR  vX t vDR qD vdm 
o;AvX ySRrR w> zd oh. w z. t*D>M. vDRI Aw> [h. w> od. vd M. Aub. rh>w> w  rHR CD <Awu vkm CDvX w> 
[h. w> od. vd tw> vd. oh. w z. t*D>M. vDRIAwcsK;p;xD. [h. w> od. vd b. M.<A e -uX; oH uG> vDR e o; 
w> oH uG> ,d,d zd oX zsX. M. vDRI 

1I b. r EkR , b. [h. w> od. vd vJ.I 
2I rwR vd. b. w> od. vd vJ.I 
3I t0J oh. vd.b. w> rEkR vX w> u b. od. vd tDR vJ.I 

b.r EkR , b. [h. w> od. vd vJ.I
 wcsK; [h. w> od. vdM.<Aeu b. rR vDR wH> vX w> tHR rh> t vd. oyS> wX> {g<Aeu b. wJ xD. w> rRvX
w> w rR xGJ wkRvX tvDR rH ol. rH o;vX w> wdmusJR oh. w z. t zD  cd. A rh> vX ySR rR w> zd wz. w> oh. ng e> yX>vX 
w> rR t zD cd.w td.b.<A 'D; w> oh w> b. vX w> u [h. eDR vDR zJ w> od. vdt u wD> ph> uD; w td. b. M. vDRI A

 vHm zdtHR vd. vX w> u xd.vdR rR b. uhR t DR'f od; u zd; rH 'D; w> od. vd vX tvd. b.oh. w z. AvX 
e xH. M> vX e eD> u p> '. eJ M. vDRI Aw> od. vd M. ub. rh> vX w> e> yX> tDR oh 'D; nD'd. w uh><AvDR qD '. w> ySR 
rR w> zd vX wrR b. w>vX w >0D oh. zd w> rR vD> eD w bsD b. oh. wz. t *D><Arh w rh>w> Ck xX vDRqD t 0Joh. 
t *D><A zJ vX w> zH; w> rR oh. w z. tHR Arh> uJ w> t oD vX t 0J oh. t*D>A rh wrh> Aw> w rR xGJ 'f w> vd. b.  t
od; tcg M. vDRIAym wh> w> od. vd vXwvdR'D;ew> td. o; b. M. w uh>I

vX w> wdm usJR tylRr wR wz. vd.b.w> od. vd vJ.I 

 vHm eJ. usJw bh.tHR w> xd. vdR ‘D; rRb.*D>tDR   A'f od; u b. vdm zd; rH 'D; ySRxD. w> rRvdzd  oh.w z.t 
w> td. o;A'D; w> od. vd wcg pkm pkm M.A rh> w> v X t b. xGJ  b. C; 'D; oh. yS>vX w> 0D oh.zd w> rR  t *D>M. 
vDRIAwcsK; vX ep; xD. w> od. vd b. M.Aeub. td. ‘D; w>xH. NJ NJvX Arh> e u b. o *X> 'D; ySR vX eu b. od. 
vd  wz. rh> r wR vJ. M. vDRIAt0J tHR t cD ynD vX Awrh> xJ vX ew> rR rl 'g vDR vDRqD qD rh> w> rEkR vJ. A'D; w> vX 
e u b.od. vd rh>rEkR vJ. t *h>A 'D; rwR w z. ub. rRxGJ w> vJ.M. vDRIAwbsD CDe  u b. oh. ng vDR  ph> 
uD ; e o; vX A e oh. ng e> yX>vH w> rEkR A'D; ew> oh. ng td. vH tywD> xJvJ.<Aew> ohw> b. t*H> xH; cD. bd 
'D; w> vJR cD zsd Atd. vH w> rEkR vJ. wz. t *h> M. vDRI 
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 vHm eJ.usJw bh.tHR w> xd. Cl tDR vX oh. yS> ySRb.rlb. 'g vXtrRw>  vXw>ysD ylR rh> *hR<A w> 0D  oh. zd 
w> rR cd. rh> *hR<Aw u wD> CD  w> xd. Cl tDRoh vX ySR rR w> zd ywD> *D> *h>A(ySR oh ySR  b.)Aw  bsK; u vkmt usgph> 
uD; M. vDRI 

 vX ySR uG> xGJ oh. yS>w> wdm usJR wz. t*D><AAu b. qD vDR ym vDR w> 0D oh.  zd w> rR vD> t uh> t *DR oh.  
wz. b.b.A  'D; u b. &J. usJR b. xGJw>xk; xD. oh. zd teD. *H> eD. 'G;ph> uD; M. vDRIArh> emo uh'f M. 'D;<
t0J oh. u b. e> yX> w> rR tu vkm vDR wH> vDR qJ; b. xGJ w> 0D oh. zd<Aw> ol. vDR qD vDR tDRt*h> t usdRA'D; 
w> rR xGJ oh. w z. t *h> t usdR xH xH q; q;Arh> vX w> uvd. b. vX t 0J oh. u b.[h. w> od. vd A'fod;  
w>tH; xGJ uG> xGJ w> zH; w> rR uoh *hR * hR t *D> M. vDRI 

 w>0D oh.zd t vD> w> rR cd.urh> ySR b. rl b. 'gb. xGJ'D;w>zH; w> rR vX w>0D oh. zdt vD>'D;u b. rR 
w>rR tu vkm uvkm Ay.Ckm 'D;w>&J. vDR  usJRvDRw> zH; w> rR<Aw> u&X u&d xD. w> rR <A Ckm ‘D;w> uGJ; eD. 
uGJ; CgvX t vd. oh. w z. M. vDRI At0J u b . e>yX> b. xGJ 'D;w> CkxX w> 0D oh. zd tvD> M. Arh> vX w> *h> rwR 
oh. w z. t zD cd. vJ. A'D; w>u b. &J. usJRol. xD. tDR 'f vJ. t*h> M. Aw> rR oh. wz. tHR w> b. ym M>vX  
ySRvX t-uX;tb. vX td. 'D;w> oh w> b. td. ym vH tpk ylR M. vDRIAzJ e[h.w> rR cd. wz.  w> rRvd  t qX 
uw D>M.A w> -uX; xd. vdR rR b. *D>tDRArh w rh> AvJR uym uGHm w> rR vd t ulm vXwvd. wz. M. vDRI 

 w> rR tywD>vXx; oh. wz.  AySR b. rl b. 'g oh. wz. M.*hR td. 'D; w> e> yX> qd  A(Theory)A 'D; w> 
rR tw> vJR cD zsd M. vDRI 

 vX cH uwX><AzJvHm zd tHR w> ol tDR rh> wohvXw> u[h. w> od. vd qlySRrR w> zd vX trRw> vX w> rR 
vD>oh. wz. t*D>oem uh<Aw> rR cd. M. w> u b.eJ. vDRtDR vX Au[h. eDR tw> oh w> b. ql t0J oh. vX 
usJ 'f vJ. 'f vJ. t*h> M. vDRI

t0Joh.  vd. b. w> od.vdAvXub. rRw> rEkR oh. wz.vJ. 

  wkR vX ewJzsg xD.ew>&J. w> usJR td. 'f vJ. 'f vJ. t *h> 'D; Aw> od. vdvX t0Joh. uvd. b. Aw> od. 
vd t u vkm'D; ySR rR  vd  w> zd  wz. t y wD>  vX  w> u b. od. vd tDR t w>td. o; td. 'f vJ. M. Ae-uX; pH. nD. 
qX wJm A y m y eD. ySR rRw> zd vX w> u b.[h. w> od. vd <Aw> rR vX t0J oh. u b. rR vX ew> wdm usJR wbsD 
tHR t*D> M. vDRI 

 vX w>[h. w> od. vdql ySRrR w> zd oD oh. w z. t *D><Aw> -uX;yJm xH eDR z; w> 0D oh.zd w> rR tw> uGJ; 
eD. uGJ; Cg vDRwH> vDR qJ;<AuG> xH uG> q ; w> 0Dw> zdt w>&J. w> usJR  t u vkm uvkm <A'D; oH uG> t0J oh. vX Arh> 
tb. o *X> 'D; w> uD w> cJ 'fvJ.oh. wz.<ArR zsg xD. w> urlR ur.vX t  nDEk> rR to; oh. w z.<A'D; w> vDR 
zsJ. vDR [dvX w> oh . ng e> yX>   t*h>*hR *hRM. vDRI
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2I Aw>u [h.w> od. vd 'f vJ.

ub.od. vd w> vD> zJ vJ. 

 w>od. vd M. w> rR tDRvXwDR ylR<Aw> vD> w bl; w,HR 'D; ySR w0Xt0JR vD> b. <A w> vD> vXt bSh. t
bSD. <Aw> u'ktvD><Aw> vD>vX w> csX Abl; 'D;w> rR vD> M. oh0J '. M. vDRI 

w>u[h. w> od. vdqH; ,Hm vJ.

 w> od. vd t u wD> M. ,Hm 0J wEGH 'D; t bsJ. Ab. oh. oh. tg xD.  pSR e.&H. oh0J '. M. vDRIAw> od. vd 
,Hm wbsK;oD M. *hR 0J’D; -uX; 0J vX w> wdm usJR t cD. xH; w ywD> t *D>AzJ vX w> 'k; oh. ng vDR qD '. w>ySR rR w> 
zdtoD oh. w z. t*D> M. vDRI 

 w>t'd vX vm tHR rh> 0J w> rRvd ,J> oD t*D>  A'D; usX> bXw> rR cJ vXm vX w> ,XR xD. tDR vX vHm tHR t ylR
M. vDRIAe-uX; bSD  vdRC. vdR tDR 'f od; u zd; rH 'D; ew> od. vd tw> vd. b. oh. wz. A'D; vX ySRrR w>zd ud; 
ywD> 'J; t *D>AvX e[h. t 0J oh. tw> rR vd oh. w z. M. vDRIAw> vX rR to; oh M.<Aew> od. vd tw> vd. 
M.AvDR*m vX e u vd. b. w> qX u wD> tg xD. vX w> rR vd ud; cg 'J; t *D>A'D; vX vHm tHRAw>*hR eDR z; vDRtDR ql 
w> od. vdvHm w bh. b. w bh.A 'D; w> *h> w> usdR M.A w> ueDR z; tDR ql w> rR vd wqX b. w qX A[h. Ckm w> 
qX u wD> vX w> u *JR vd rR 'd; t *D> M. vDRI 

 w> [h. w> od. vd M. -uX; y.Ckm 'D; w> [; uG> vd uG>'d; qlw> rR vD>t *kR t *R  wz. ACkm 'D;w> rR 
uG>'d; t  w> *JRvdvXeD> up> oh. w z. M. vDRI AySR xD. w> rR vd zd oh. w z. M.A *hR vJR [; uG> b. w> 0D oh.  zd 
w> rRvD> t pSR u wX> cH cgAvX uym zsgxD. w> td. o; t uh> t *DR vX vDR qD vdm o;oh. w z. M. vDRI

w> ym vDR w> rR vd t uh> t *DR  
 tcD. xH; u wX> M. eu b. wJ zsg xD. ySR xD. w> rR vd zd oh. w z.A -uX; oh. ng w> rEkR vJ. vDR wH> 
vDR qJ;A'D; u b. ohrR w> r EkR r EkRzJ vX w> od. vd0HR t vD> cH M. vDRI A'f ypH;w> tod;<Aw> rR vd tw> ynd. 
rh> w> rEkR vJ.I Aw> od. vdtw>&J. w> usJR tw> y nd. rh> r EkR vJ.Au[h. w> od. vd rEkR vJ.I Aw>t'dw
eDR<Aw> rRcd. oh. w cg b.w cg M. Aurh> w>ydm xGJ vdm tcH td. 'D; w> wJ zsgCJR zsgtDR<A w> rR'k; eJ. yF; tDR<Aw> 
rR vd oh o; v X pk vX cD.A vX ySR rR vd  w>zd w *R pkm pkm ub. y.Ckm<Aw> rR b.<AbSD b.uhRw>vX ySR rR0J cD zds
w> od. vdtusJ'D;w> qJ; rR vdoh o; AwkRvX t0J oh. rR ohrR b. vX vX ySJR ySJR M.vDRI 

 'f od; w> e> yX> w> rR vd'D; w> rR vX t uDxD. oh. w z.u nD'd. xD. t*D><A t*hR u wX> M. AeDR z; vDR
w> rR vd wulm Aw ulm AvX tydmxGJ xD. vdm tcHuU> uU> wqDwqD M. vDRIAw> [h. 0Jt'd vXtqX 'd. oX vX 

vHm bs;pJ A4I w> uGJ; b.C;w>u &X u&d xD. w> rR ‘D; w>[h. w> od. vd 
   b. C; w> 0D oh.zd  t*h>
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w> qJ; w> zd tw> rR t*h> M. vDRIA[; qSJ; ew>&J. w> usJR 'D; w> zH; w> rR wz .'f od; t ok w u wHm uJm qd; w 
*hR M. w uh>IArh> vX uqD. ql. b.zk; eR v X e b. *km w> qX uwD>A*km od. vd w> M. vDRIAvJRu ym w> *JR vd  
vX  w>  u b. rR vdt DR vXpkvX cD. oh. w z. eD wbsD w *hRI

w> uwDR xD. o; vX w> od.vd t *D>

 zJe&J. vDR usJR  vDRw > od.vd wbsD t*D>Arh wrh>Aw> [l; w> *JR w rHR rHR tcg M. AxD bd oh. eD. xD.<A w> 
vX w> 0D w> zd w> rR M. Atd. vX t qX u wD>  '. 0J M. w uh>IAw> zH; w> rR weDR M. w> 'k; eJ. yF; tDR Arh wrh>ArR xGJ 
tDR oh'. vX w> qX uwD>wu wD> {dR tzD cd. M. vDRI At'd=w> zH; w> rR wbsK; cg M. w>'k; eJ. tDR Aw> *JR vd 
tDRoh'D; t cD y nD td. *h R '. vX w> qX u wD> w u wD>  tzDcd. A( t'd=w> qSD wJm w> xl. zd t *H><Aw> eDR z; w>
xl. zd oh. w z. t u vkm<Aw> qJ; w> xl. zd)Aoh. w z. M. vDRIArh rh> w> rR t *R w eDR w cD M.<Avd. w> 
uwJmu wDR qd ym AzJ w> rh> tJ. 'd; od. vd CkmtDRvX w> rR vd w bsDtHR tcgM. vDRIAw> r R vd wcg CD t ylR<
(t'd<Aw> 0D vDRw> csH<Aw> xJ; xD. w> zdoh. w z. M. Avd. w> 0D vD R qd ym w0D A'f od; ub.zJ w> [h. w> od. 
vdt uwD>t*D>M. vDRI A

 ySR rR vd w> zd oh. w z. M. Au oh. eD. 'D; wd> M>  0J w> rR w cg tHR w> ub. rR 0HR tDR 'fvJ.  <At0J oh. u
wd> M>'D; rR xGJw> *JR vd zJw> od. vd t u wD>tcgAtgM> 'H; t'd ue. 0J oh. w z. wuh> M. vDRIArh> vXw>*h> 'f 
tHR t Cd<AvX w> [h. w> od. vdt ylR M.A&J.  usJR 'D; ym vDR  w> *JR vdwH> vDR qJ; vX w> u b. rR xGJtDR oyS> u
wX >M. w uh>I

w> od. vd w> t w> yd; w> vD
 vX w > uCJR yF; wJ yF; w> t *D><AvX> oh. b. olwbh.<Aw> xl; oH w> w cg<A[D. cd. 0g td. 'D; t vGJ> 
oh. w z.Aw>-uX; ol tDR M. vDRIArh> oh rh>b. wcD Ap; cd u bsH; z; vJ>A(Flipchart)Aoh. wz.A Ckm 'D; w> qD . 
xGJ rR pXR t *kRt *RM. AuJ xD.w> rRpXR  t 'd. t tgM. vDRIA rh> vXw> wh w> *DR td. 'D; t vGJ> oh. wz. Aw> u
wJm uwDR qdym oh'D; w> ol  u 'g uhRtDR  wbsD  0HR w b sDoh0J '. M. vDRI 

 w> yd; w> vDoh. w z.<Aw>pk u 0JR oh. w z.<Aw> rR eD. rR CgvHmwdRCh t 'dA Ckm 'D; w> zd w> vHRoh. 
w z.M.A ub. td. vXvX ySJR ySJRAvX eD>w*Rpkm pkm tw>vd. vXw> *JR vd t *D>Arh w rh>Au %l>zd wz. w> vd. 
b.t*D>M. vDRI 

 xXzSd. ‘D;ym zSd.Cmw>zd w> vHR t'd vX t*hR 'D; w *hR b.oh. wz. w uh>I Aw> csH oh. wz.<A w> xl. 
zdoh. w z.<A[D. cd. vXw> urR ySJR w> 'X<AcsD. vX w> u rRu 'k w>oh. wz.A('D; t*kR t *R)A'f od; uym zsg 
xD. 'D; 'k; eJ.zsg  xD. w> t'd twJm AzJvX e wJ e > yX> w>  t q X uwD>t*D> M. vDRI 

 ySRxD. w> rR vd cJ vXm M>A[h. t0J oh. vX vHm uGJ; eD.ACkm 'D; pX> bd  Arhwrh> Axd. 'H; bd oh. wz. w uh>I
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w> [h.ul. vX w> qSXEkm vDRw> od. vdA(wEGH) At*D>

wX woD

w> *h> rd> yS>AA   w> wJ zsgAwJ e> yX> b. C; w> 0Doh. zd w> zH;w> rRAtqX ‘d. A(1)

w> ynd.oh. w z.AA w> rRvd 0J tHR tuwX> M. <A ySR xD. w> rR vd zd ud; *R A=

• u ohwJzsgxD. ‘D; wJ yF; w> yd; w>vD tcd. oh. AvX tvd. vXw> 0Doh. zd t w> zH; 

w> rR oh. wz. <

• uoh ym  yeD.w> tqX  b. xGJ w> csH w u vkm b. wu vkmvX w> ol. tDR<A’D; oh 

ym y eD.Aw> ‘X  vX w > 0D w> csH wz.  t vD> tusJ  ‘f v X w> ol. xD. qD v DR w>vD> 

w>usJt uh> t *DR tod; A’f tr h>Aohxd. ‘G;<AohwdR y eD. w> vXeD. xd. bd<Aoh ysR 

eD. <Aoh pJ y eD. w>A’f   w> ym zsg xD. tDR vXw> *DR ylR <A

• uoh Ck xXw> vD>  t -uX; t b. vX w> ol. w> zd t*D><A u oh Ck xX *XR<Aw> rR u 

‘k w>’D; A w> [h. xH t usdR tusJ ‘f vX w> vD>t’d. tvJ> ‘D;[D. u 0DR w> td. o; 

vX w> 0D oh.z d   tvD> t ylR tod;

*DR cDA=Aw> od. vd u wD>AwJ zsg 'D; wX. yD. oud;  b.C;w> u vJR [; ql w>  0D oh.  zd  
t  vD>
rk> Ch> vDRA=AvJR [; ql w>0D oh. zd  w> vD> vX toD<ArR eD. rR Cgw> vD>tqX<A'D; 
Ck xXw> *JR vdvXw> u rRvd tDRoh. w z. 

w> od. vd t w>=
&J. vDR usJR vDR A

cH oD w oD 

w> *h> rd> yS>

w> y nd. oh. w z. w> rR vd 0HR M. ySR rR vd w> zd ud; *R A=
• uohwJ zsg xD. w> csH tug'd.t*h> 'D; w> rR uG> t0Joh. t *h> 'D; w> Ck xX oh. xl. 

vXw> u [H; M> t csHvDR qD vdm t o; 'D;Aw> ym y eD. t uvkm<A 'fw> ynd.  td. vX 
w> u ol. tDRt od;I

• uohw> xd. 'G; w> csH vd. qH; tg qH; tg 
• uohwJ e> yX>w> xk; xD. rR M> w> csH A'D; w> ym uDR tDR t *h> t cD. xH; cD. bd IA
• uohwJ zsg xD. [D. cd. Cg Ckm vXt -uX; t b. t w> v DR qD 'D; usJ vX  w> u rR M> tDR I
• uoh’k; eJ.  w> rR ySJR w>’X’D;[D. cd. vX usJ vX tb. AcD zsd w> ol eD. bsX. Arh w rh>A

w> cd. vDA( funnel)

w> csH oh. wz. 'D;[D. cd. vX w> u rR ySJR w> 'XA( tqX 'd. cH'D;A3I1=3I3)

vHm bs;pJ A4I w> uGJ; b.C;w>u &X u&d xD. w> rR ‘D; w>[h. w> od. vd 
   b. C; w> 0D oh.zd  t*h>
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w> od. vd t w>
&J. vDR usJR vDR A

oXoD w oD 

 w> *h>rd>yS>

w> y nd. oh. w z.

*DR cDA=AwJ zsg  xD. <Aw> *JR vd'G; w><Aw> [; uG> w>vX w0D oh. zd tvD> t uGD R ylR<A eDR z; 
w> csH 'D; [D. cd. vXw> urR ySJR w> 'X
rk> Ch> vDRA= AvXw>0D oh. zd tvD> ylRM.'k; eJ. yF; Aw> *JR vd b. xGJ w> rRM. w> csH t usdR 
t usJ  <Aw> rR ySJR  w> 'X t w> *JR vd oh. w z. 

w>0D vDR oh.zd<Aw> tH; xGJ uG> xGJ<Aw> uwJmuwDR t0J oh. 'D; w> uwJm uwDRxD. o; 
vX u qD w vJol. w> zdA(tqX 'd. A3I4—3I7)I

w> rR vd 0J tHR t u wX> M. AySRrR vd w> zdwz. A= 
•  uohqD vDRA ym vDR w>'Xoh.wz. b.b. vX w>0Doh.zd tvD> oh. wz. 
• uohu wDR xD. w> csH<AqX wJm vX w>u0D vDRw>csH  vX [D. cd. vdR Arh wrh>AvX w> 'X ylR 
•  uohu wJm uwDR  xD.  w >'X  t'd. tqH;vX w> u ol. vDR'D; zSH vDRw> csH t*D>
• uohrRw>qX  wJmvX w>u xJ; w> zd t qX uwD> zJ vJ.'D; w> rR0J tHR w> u rRyF; 0J A
• uohvl w> zd xH<AtH; uG> xGJ u [k u ,m <ArR u'k w>csH 'D; w> 'Xoh. w z.  vX t usdR 

t usJb. b.<A'D; wJ yF; b. C;w> zd C> 'D;w> qg<Aw> 'Do 'X t*h><A'D;w> yXR Cm
w> qg C> t *h>

• uohwJ yF; w> eDR z; w> zd t uvkm'D; w> eDR z; w> csH t*hRvX  td. 'D; tuH> t pDt u 
vkm u vkm<A Ckm 'D; w> zd rh>xD. yS> vH M.A w> u b. u wJm uwDR xD. o; vX w> u 
b. pdm qSX uGHm tDRt*h><

• uohwJ zsgxD.'D; wJ yF; w> yd; w> vDvX t -uX; t b. oh. wz.vX w> rR w u vkm 
b. w u vkm t *D>

w> od. vd t w>
&J. vDR usJR vDR A

*DR cDA= Aw> od. vdw> 'D; Aw> wX. yD.o ud;w>tu wD>
rk> Ch> vDRA=Aw>'k; eJ. 'D;rR w>*JR vd b.xGJ Aw>0D oh. zd tvD> vX ttd. ym vH 
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vGH>oD w oD 

 w> *h>rd>yS>

w> y nd. oh. w z.

w> od. vd t w>
&J. vDR usJR vDR A

w> ol. w> rk> w> bd tzd vX td. xJ t *H> vJ vJA'D; td. xJt cd. qX.A(t qX 'd. A4 A'D; A5) 
(vX w> wdm usJR t ylR Aw> vD> vX  w> uol.w> zd vX  td. xJ t *H>vJ vJArh wrh>A td. xJ
t cd. qX. wz. M. Aw b. xGJ b. C; vdm t o; b.<A  w> *h> w> usdRvX oX oD w oDw> 
rR vd t*D>M. Aw>-uX;rR tg x D. w> od. vdvX A 2A oD  t*D>M. vDRI) A

w> rR vd 0J tHR t u wX> M. ySR xD. w> rR vd zd oh. w z.A= 
• uohwJ yF; w> xl. zd vX w> ol. tDRxJ '. vX  t*H> vJ vJ wz. tw> *hR 'D;tw> w 

*hR b. <A'D;  w> ol. w> zd xJtcd. qX. oh. wz. 'D; oh xd. o }wDR tDR'D; w> zd vX w> 
0D vX w> 'X ylR oh. w z. 

• u oh uwJm uwDR [D. cd. vD> vX w> u ol. w> zd v X td. xJ t*H> vJ vJ wz. t*D>
'D; vX w> u ol. vJ vdm t vD> t*D>

• uoh usD uGHmt *H>t*h><Auoh.ng w>pdm xD. 'D;w>bd. xD. w> xl. zd vX td. xJ 
t *H> vJ vJ wz. 

• u oh. ng  vX  w> u b.  uwJm uwDRo;vXw>u ul; wJm tDR t*h>I

*DR cD A=Aw> od.vd vDRw><Aw> 'k; eJ. yF;w>'D; w> pH; uwdR o ud;
rk> Ch> vDR           A=Aw> *JR vd oh o; vX eD> u p> b. rR xGJ 

,J>oD w oD 

 w> *h>rd>yS>

w> y nd. oh. w z.

w> ol. w> zd tw>&J.vDRusJR vDR w> rR<Aw> u &X u &d xD. w> rR'D; w> rR eD. rR Cg
(tqX 'd.A7)

w> rR vd 0J tHR rh>u wX> M. ySR rR vdw> zd oh. w z. A= 
• uoh wJ zsg xD. w> ol w> rR eD. rR  eD. rR Cg t vHm eH. vHm vgt w> uJ  bsK;uJ zSd. 

'D;w>'G; w>0D vDRw> csHrk> eHRrk> oD t*h>A
• uohwJ yF;   w> *h> b. xGJw>rRySJR w> ol.oh. zd 0. zd w> rR eD. rR Cg vHm wdR  Ch 

t'doh. w z. 
• u oh wJyF; w> zH; w> rR t*h> cd. oh. oh. wz.A'D;w> u &X u&d xD. w> zH; w> rR t

*h>< Aw> Ck xX ySR rR w> zd<Aw> [h. bl; [h. vJ ySR rR w> zd 'f w> rR tw> td. o;t
od; 

vHm bs;pJ A4I w> uGJ; b.C;w>u &X u&d xD. w> rR ‘D; w>[h. w> od. vd 
   b. C; w> 0D oh.zd  t*h>
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*DRcDA=Aw> od. vdvDRw><Aw> 'k; eJ. yF; w>'D; w> wX. yD. oud; w><Aw> *JR vdoh 
o;vXtb. xGJ 'D; w> xl. zd[; xD. tw> xd. 'G; rk> eHR rk> oD 
rk>Ch> vDRA=Aw> *JR vdo; w> 0Dw> zd tvD> A b. xGJ w> rR  eD. rR  Cg w> zd  w> vHR  t p&D <A 
rRySJR vHm  wdR  Ch t'd oh. w z. A'D; w> rR vD>tw> td. o;<A(w> pH; uwdR oud;  b.  C; 
'D; usJ vX w> rR *hR xD. oh oh. w z.)<Aw> usX>wH><Aym zSd. xD. uhR w> rR 
vdvX'DwuwD><Aw> o rH x H 'D; wX. yD. oud;uhR w> rR v d v X 'D w u wD>

w> od. vd t w>
&J. vDR usJR vDR A

wd> eD.A=AzJw> qX u wD> 'D;w> vD> vX w> qJ; w> xl. zd Arh> -uX; 0J b. 0J  tuwD> M. AusJ;pX; Ck xH. M> w> rR 
oud; w> 'D; ySR ol. zs; w> zd vX tw> vJR cD zsd td.tpSR uwX>w*RAvX u[J 'k; eJ. yF;w>t 'dt wJm A'D; vX w> 
*JR vd t *D>M. w uh>I

w>[h. ul. xD&DR ql AySR vX u[h. w>od. v d AvX tw> [h. w> od. vd t *h>

[h . *H> [h. bg 'f od; ySR rR vd w> zd oh. w z. Au y.Ckm 'D; rR xGJw> rR vd t cH oyS> yS> w uh>I

wb. wJ w> w cD wXR w *hR 

 w> nD Ek> rR to; vX o&. [h.w> od. vd w z.M. ArR 0J 'f o&.od. vdw> vX uFd ylR t od;<A 'D; u z; 
rh w rh>AuwJvDR w> 'f t td. vX vHm w> od. vdt ylR t od; M. vDRIAySR rR vd w> zd oh. w z. M. Auwd> M> w> rR 
vd *hR 'd. w uh>AzJ vX t0Joh. rRCkm rR oud; w> vX w> pH; uwdRwX. yD. oud; w> 'D;AvX w> [h. eDR [h.cD vdm 
o; vX w>xH.oh. w z. 'D; AvXw> oH uG> oH 'd; vdm o;vX w>rR vd t ylR M. vDRIArR vDR wH> vX w> od. vdw> 
t vD> 'D; t uydm uyR 0;0; M. Arkm b. ySRud; *R 'J; M. w uh>IAoh. eD. xD. vXAw> oH uG> w z. M. Atb. <
t ur.A w td. b. M. w uh>I 

 w>u b.'d ue.ySR ud; *R 'J;tw> pH; w>uwdR 'f od; od;M. vDRI Ae-uX; 'd   u e. t0Joh. xH xH q; q; 
'D; 'k; oh. ng t 0J oh. AvX tw> xH. w>qd urd.  wz. M. t ug 'd.A 'D; rh> w> vX tvDRxk;M> ol. xk; M> o;  'd. 
r; M. vDRIAwu; 'H; b. wbsD wcD. M. At bsK; td.0J vXw> urR eD. rR Cg t0J oh. tw> [h.ul. [h. z;AzJ 
vX t0J oh. pH; uwdRw> tcg w>uGJ; eD.vDRvX vX> oh. b.ol ylR Arh wrh>  AvX vHmubsH; ylRM.vDRIAw> ym zSd. 
usX> wH>uhR w>uGJ; eD. oh. w z. tHRM.  uJ bsK; 0J '. AzJw>uwdR wX. yD.  oud; w> *h>vX  vD> cH t q XuwD>
rh wrh>uuJ xD.w> rR eD.rR Cgt cD. xH; cD. bd AvXw> up; xD.[H; M>tDR 'f w> vJR cD zsd t od; AzJ w> ol. oh.
z d 0. zdt*D>M. vDRI 
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w> wDcd. &d. rJ [H;pk eJ.usJw> wX. yD. wX. yD 

 zJw>uwdR oud; w> tcg  Ab.oh. oh. AySRud; *R'J; u tJ. 'd; u wdR  w> vX Aw> qX u wD> w  u wD> CD 
t ylRM. vDRI Aw> td.o; rh>td. xD. 'f tHR M.Ao&. od. vdw> u b. Ekm vDRwJ  w>  vX  w> bX. pXRAvX ySR wJ w> 
oh w bsD w *RAw bsD w *R A'f od;ySR ud; *R 'J; u e> [l b. 0J t*D> M.vDRI AySR w*R CD wJ w> rh> ,Hm uJm qd; 'D;Ao&. 
u b. Ekm vDR 'D; pH; b. tDR vX At oud;  t*Roh. w z. u tJ. 'd; wJ w>t*h>ph> uD; M.  vDRI Aw> u wdR oud; w> 
tzX rk>AySRw*R  *R rh> vJRu ymuGHm w>uwdR wX. yD. oud;tw> y nd.M.<AwJ oh. eD.xD. t 0J oh. vX w> *h> 
rd> yS>vX t 0J oh. uwdR w X. yD. oud; M. wuh>I Aw> *h> rd> yS>vX  w> pH;u wdR tDR M. w>b.ym 'd. tDR A'D;w> b. 
wJ oh. eD. xD. uhR w bsD b. w bsD M. vDRI

w> o rH xH uhRw>od. vd t*h>

 rRvDRwH> vXySRxD. w> r R vd zd oh. w z. rR vd M> w> vX w> od. vd tylR<ArR vd M> w> vX ub. rR t
w> rR 'f vJ.'f vJ. 'f  w> od. vd t w> y nd.  tod;M. w uh>I AvX w> *h> tHR tCd  Ae-uX; orH xH uhRe w> od. vd
cJ tHR cJ tHRvXArh> t uJ xD. vd.xD .xJ vJ.xJ vJ. t*h>M. w uh>IA w> o rH ord; uhR w> rRvd M. w> r R tDR oh 
vX usJtbdbd M.vDRI 
• wbsD wcD. <Ae oHuG>t0J oh. w>oH uG>,d,dzd A'f od;e urRvDR wH> vX Aew> od. vdM> ySR rR vd w>zd oh. 

w z. e> yX> 0J upD'D {gt*D>M.  vDRI 
• usJ t *hR u wX>vX e u orH o rd; uhR w> od. vd M. rh>0J '.Aw> rX ySR rR vdw> zd oh. wz. vX AurR w> w rHR 

rHRvX tvd. M.vDRI 
• oh. eD. xD.<Ab. xGJ 'D;w> 'd;pJ;'D;orH o rd; uhR w> od. vd tuH> t pD M. Arh>'f od; w> u oh. ng  b. vX  

w> od. vd tHRt uX yShRuX u vHR u pD 'D {g<A'D;zJ w> od. vd  0HRt  qX uwD>M. <Arh>t rR w> vX u b. rR 0Joh 
u pD'D{g<A'D;wrh>vX  t 0J oh. wd>&l; oHw> oH uG>w> pH; qXt*h> M. b.I 

• w> o rH o r d; uhR w> od. vd M. Aw> -uX; rR tDR cJ tHR cJ tHRAzJw> od. vd  vDR w 0m  t qX uwD> 'f M. t od; zJ
w> rR vd w>qX t u wD> M. vDRIAvX usJ 'f tHR t ylR Aeu [; qSJ; 'D;xD. ql w> *h> t oD Aw csK; vX ySR rR vdw> 
zd oh. w z. ArR vd M> vHw> rR vd vX w> od. vd wh>vH tDRoh. w z. M. vDRI ArRvDR wH> vX e ySR uFd zd oh. w z. 
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